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Kursa darba tick aprakstitas visi magistra darba nepiecieSami teorétiskie jautajami

pokera un sp€lu teorija, ka ari citu autoru darbu izpéte, kas attiecas uz izveleto temu.

Pokers ir nulles summas karsu spéle ar nepilnu informaciju. Tam tiek izmantota 52
karSu kava. Speles pamata ir dazas karSu kombinacijas, likmes un soliSana.
Vispopularakie pokera paveidi ir: Tehasa bezlimita holdems (NLHE), Tehasa limita
holdems (LHE) un banka limita Omaha (PLO) un citi. Pokera variacijas atSkiras ar
izdalito karSu skaitu, kombinacijam, likmes licluma un spelétaju skaitu. Bezlimita

spel€s ir iespeja bez ierobeZzojuma pacelt likmi.

GTO (game theory optimal), jeb NesSa lidzsvara strat€gija ir tada stratégija, kuras
pielietosana garanté lielaku 1esp€jamu matematisku ceribu. Par vienkarSu piemeru no
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Stm var€tu kalpot NeSa lidzsvara atraSana spéle ©’ Akmens, Skeres, papirit’s”, kur ir 3
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iesp&jamas tiras strat€gijas: uzradit “akmens”, “Skeres” vai “papirits”. Pie tam
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“papirits”> “akmens”, “Skeres”> “papirits””’un “akmens” > “Skeres”. NeSa lidzsvars Sai
spélei ir pielietot katru no Sim trim tiram stratégijam ar varbiitibu 1/3. Miisu oponentam
nebiis iespéjas pielagoties miisu jauktai strat€gijai lai vinnétu vairak par 0. Saka ka Sadu
stratégiju nevar ekspluatét. Piemeéram, ja més visu laiku izmantotu “Sk&res‘ tad
actimredzami ka miisu oponentam labaka stratégija biitu izmantot strat€giju akmens visu
laiku. Tomér, p&c neliela latka m€s varétu pamanam, ka zaud€jam visu laiku un tad sakt
mainit stratégiju, izmantojot stratégiju “papiritis” biezak. P&c §is izmainas oponentam
bus lietderigi biezak 1zmantot “Sk€res” un ta talak. Tada veida mes pakapeniski nonakam

cik vien tuvu Nesa Iidzsvaram.

¥ UNIVERSTTATE NESA LIDZSVARA UN OPONENTU

MAGISTRA KURSA DARBS

Pokera boti un algoritmi

Nesa lidzsvaru relativi nelielam spelém (Iidz 1078 stavokliem) ar nepilnu

informaciju var atrast, izmantojot linearas programmé&sanas metodes. Sp€lém ar
lielako stavoklu skaitu parasti izmanto iterativas metodes, kas konvergg uz
lidzsvaru. Popularaks no tiem ir CFR (counterfactual regret) minimizacija. Taja
pamata ir zuduma minimizacijas koncepts. Katra iteracija mes izrékinam veértibu,

kuru mes zaud€jam attieciba pret miisu izvéli.

Pieradits, ka p&c pietiekosa iteraciju skaita mes pakapeniski nonakam tuvak

pie Nesa lidzsvara.

CEPHEUS

2015. gada janvari Albertas Universitates petnieciska grupa pasludinaja
limita Holdemu (10'? sp&les stavoklu) “’vaji atrisinatu”. Tas nozimég, ka ir
atrasta strat€gija, kura ir tik tuvu NesSa lidzsvaram, ka maksimali iesp&jama §1s
stratégijas ekspluatacija varétu vinnét 0.000986 BB/spéle. Si vértiba praktiski
nozime, ka vajadzes loti liela roku 1zlase (vairak par miljonu), lai ar diezgan

lielo statistisku nozimibu apgalvot, ka §1 kontrstrateégija tieSam ir labaka.

CLAUDICO un LIBRATUS

2015. gada aprili notika pasaules pirmas nopietnas (80000 rokas
nospélétas) bezlimita holdema (10'? spéles stavoklu) pokerbotu sacensibas
pret pokera profesionaliem. Carnegie Mellon universitates grupas bots
Claudico nospeleja 20000 rokas pret katru no 4 profesionaliem. Péc 13
dienam cilveki kopa vinngja 731,0008, kas tomér nelauj ar 95% (tikai ar
90%) statistisku nozimibu secinat, ka cilveki ir tieSam nospéel&jusi labak par
datoru.

PaSlaik notiek sacensibu jauna karta, uzlabots pokerbots Libratus vinné

par cilvékiem ar diezgan parliecinoSo prieksrocibu, tomer nav skaidrs, ka

120000 roku izlase ir pietieckoSa nopietnam secinajumam [2].
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Secinajumi:
Apkopot literatiru, varam secinat, ka ir paveikts liels darbs optimalo
strategiju meklesanai, un tuvaka laika labakie boti parliecinosi apspéles

pokera profesionalus.

Tomer viens pokera aspekts, kur cilveka smadzenes ir joprojam

piemerotakas par datoru, ir vaju oponentu ekspluatacija.

Darba mérkis ir méginat uzlabot pastavosas metodes, lai tas
veiksmigak imitetu labaku speletaju uzvedibu, meklgjot bilanci
starp ekspluatéjoso un GTO strat€gijam, lai maksimiz&tu

vinnestu pret vajakiem spéletajiem.
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