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Pokera boti un algoritmi 

 

Darbā mērķis ir mƝƧinƗt uzlabot pastƗvošas metodes, lai tƗs 

veiksmƯgƗk imitƝtu labƗku spƝlƝtƗju uzvedƯbu, meklƝjot bilanci 

starp ekspluatƝjošo un GTO stratƝƧijƗm, lai maksimizƝtu 

vinnestu pret vƗjƗkiem spƝlƝtajiem. 

 

 

Pokers ir nulles summas kƗršu spƝle ar nepilnu informƗciju.  Tam tiek izmantota 52 

kƗršu kƗva. SpƝles pamatƗ ir dažas kƗršu kombinƗcijas, likmes un solƯšana. 

VispopulƗrƗkie pokera paveidi  ir: Tehasa bezlimita holdems (NLHE), Tehasa limita 

holdems (LHE) un banka limita Omaha (PLO) un citi. Pokera  variƗcijas atšķiras ar 

izdalƯto kƗršu skaitu, kombinƗcijƗm, likmes lieluma un spƝlƝtƗju skaitu. Bezlimita  

spƝlƝs ir iespƝja bez ierobežojuma pacelt likmi.  
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CEPHEUS  

2015. gadƗ janvƗrƯ  Albertas UniversitƗtes pƝtnieciska grupa pasludinƗja 

limita Holdemu (1012 spƝles stƗvokļu) ‘’vƗji atrisinƗtu’’. Tas nozƯmƝ, ka ir 

atrasta stratƝƧijƗ, kura ir tik tuvu Neša lƯdzsvaram, ka maksimƗli iespƝjama šƯs 

stratƝƧijas ekspluatƗcija varƝtu vinnƝt 0.000986 BB/spƝle. ŠƯ vƝrtƯba praktiski 

nozƯme, ka vajadzƝs ļoti liela roku izlase (vairƗk par miljonu), lai ar diezgan 

lielo statistisku nozƯmƯbu apgalvot, ka šƯ kontrstratƝƧija tiešam ir labƗka. 

CLAUDICO un LIBRATUS 

2015. gadƗ aprƯlƯ notika  pasaules pirmƗs nopietnas (80000 rokas 

nospƝlƝtas) bezlimita holdema (1012 spƝles stƗvokļu) pokerbotu sacensƯbas 

pret pokera profesionƗļiem. Carnegie Mellon universitƗtes grupas bots 

Claudico nospƝlƝja 20000 rokas pret katru no 4 profesionƗliem. PƝc  13 

dienƗm cilvƝki kopƗ vinnƝja 731,000$, kas tomƝr neļauj ar 95% (tikai ar 

90%) statistisku nozƯmƯbu secinƗt, ka cilvƝki ir tiešam nospƝlƝjuši labƗk par 

datoru.  

Pašlaik notiek sacensƯbu jauna kƗrta, uzlabots pokerbots Libratus vinnƝ 

par cilvƝkiem ar diezgan pƗrliecinošo priekšrocƯbu, tomƝr nav skaidrs, ka 

120000 roku izlase ir pietiekoša nopietnam secinƗjumam [2]. 

 

GTO (game theory optimal), jeb Neša lƯdzsvara stratƝƧija ir tƗda stratƝƧija, kuras 

pielietošana garantƝ lielƗku iespƝjamu matemƗtisku cerƯbu. Par vienkƗršu piemƝru no 

šƯm varƝtu kalpot Neša lƯdzsvara atrašana spƝlƝ ‘’Akmens, šķƝres, papƯrƯt’s’’, kur ir 3 

iespƝjamas tƯras stratƝƧijas: uzradƯt “akmens”, “šķƝres” vai “papƯrƯts”. Pie tam 

“papƯrits”> “akmens”, “šķƝres”>  “papƯrits””un “akmens” > “škƝres”. Neša lƯdzsvars šai 

spƝlei ir pielietot katru no šim trim tƯram stratƝƧijƗm ar varbūtƯbu 1/3. Mūsu oponentam 

nebūs iespƝjas pielƗgoties mūsu jauktai stratƝƧijai lai vinnƝtu vairƗk par 0. Saka ka šƗdu 

stratƝƧiju nevar ekspluatƝt. PiemƝram, ja mƝs visu laiku izmantotu “šķƝres“ tad 

acƯmredzami ka mūsu oponentam labƗka stratƝƧija būtu izmantot stratƝƧiju akmens visu 

laiku. TomƝr, pƝc neliela laika mƝs varƝtu pamanƗm, ka zaudƝjam visu laiku un tad sƗkt 

mainƯt stratƝƧiju, izmantojot  stratƝƧiju “papƯritis” biežƗk. PƝc šis izmaiņas oponentam 

būs lietderƯgi biežƗk izmantot “šķƝres” un tƗ tƗlƗk. TƗdƗ veidƗ mƝs pakƗpeniski nonƗkam 

cik vien tuvu Neša lƯdzsvaram. 

Neša lƯdzsvaru relatƯvi nelielam spƝlƝm (lƯdz 10^8 stƗvokļiem) ar nepilnu 

informƗciju var atrast, izmantojot lineƗras programmƝšanas metodes. SpƝlƝm ar 

lielƗko stƗvokļu skaitu parasti izmanto iteratƯvas metodes, kas konverƧƝ uz 

lƯdzsvaru. PopulƗrƗks no tiem ir CFR (counterfactual regret) minimizƗcija. TajƗ 

pamatƗ ir zuduma minimizƗcijas koncepts. KatrƗ iterƗcijƗ mƝs izrƝķinƗm vƝrtƯbu, 

kuru mƝs zaudƝjam attiecƯba pret mūsu izvƝli. 

PieradƯts, ka pƝc pietiekoša iterƗciju skaita mƝs pakƗpeniski nonƗkam tuvƗk 

pie Neša lƯdzsvarƗ. 

 

Secinājumi: 

Apkopot literatūru, varam secinƗt, ka ir paveikts liels darbs optimƗlo 

stratƝƧiju meklƝšanai, un tuvƗka laikƗ labƗkie boti pƗrliecinoši apspƝlƝs 

pokera profesionƗlus. 

TomƝr viens pokera aspekts, kur cilvƝka smadzenes ir joprojƗm 

piemƝrotƗkas par datoru, ir vƗju oponentu ekspluatƗcija. 


