&) LaTvIAS
¥ UNIVERSITATE

BGP MARSRUTESANAS LEMUMA
PAPLASINASANA AR AIZTURES
FAKTORU MAINIGA TIKLA VIDE

doktorants: Andis Arins

darba vaditajs: Dr. dat., prof. Guntis Barzdins 2014.11.26




BGP KONCEPCIJA

® |nterneta marsrutésanas mugurkauls - Border Gateway
Protocol (aktuala versija bgp4)

= Vienigais, kas pieradijis spéju «stradat» pasaules méroga
tiklos

® Veidots marsrutésanai starp AS, satur IP prefiksu pieejamibas
informaciju, nevis AS topologiju

® | ieto path-vector algorimtu



AUTONOMA SISTEMA - AS

m |P prefiksu kolekcija, ko kontrolé viens vai vairaki tikla
operatori ar kopigu un noteiktu marsrutésanas politiku

m |ieto 32-bitu ASN 0.0 — 65535.65535 (0-294967295)



LATVIJAS UNIVERSITATE AS8605 (201 3)

= www.lulv IPir 5.179.1.160,2001:67¢c:2198:501::210

- 29636
= AS8605 — izplata tiklus: ()~ (= '
5.179.0.0/19; 195.13.128.0/19; 213.175.72.0/24: N B
213.175.96.0/20; 213.175.112.0/22; —
2001:067¢:2198::/48 N
G o ® G
------ -
(ass) 1‘5 .....
@,-~ a-‘ 304 L“LEE_E'LJ
19154) o s
C’ \2a043) hﬁ 4


http://www.lu.lv/

LATVIJAS UNIVERSITATE AS8605 (2014)

296048 BT
" 1 s
L I £

@77

=

480349
I

i -
ol = == = {12988} -
I

=TH S|



PATH-VECTOR IMPLEMENTACIJA
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BGP SAVIENOJUMI STARP AS

Notiek NLRI (tikla Tmena sasniedzamibas informacija) apmaina

Transporta protokols TCP (ports 179)

Vispirms notiek pilnas marsrutésanas tabulas apmaina starp AS

Pec tam tiek uzturéeta aktuala marsrutésanas tabulas versiia

Pazinojumu skaits tiek izteikts ar formulu

(n-l)(n-l)!*ggi
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LU SASNIEDZAMIBA INTERNETA
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BGP PIELIKUMU ATBALSTS

m Uzsakot BGP savienojumu tiek piedavatas uzturétas
protokola pielikumu iespéjas

® Ja kada no spéjam nav atbalstita, tiek nosutita notifikacija

m Atkartots méginajums izveidot savienojumu bez konkréta
pielikuma

= Jaunakie BGP uzturétie pielikumi

route-refresh
multi-protocol extension
4-byte AS support



5 BGP ZINOJUMU TIPI

® |.Open — Pirmais zinojums péc TCP savienojuma izveides,

satur uzturétu pielikumu sarakstu

2. Update — jaunas informacijas pazinojums, kas satur:

- NLRI
- Path-attributes

3. Kludas pazinojums — lieto k|udas gadijuma, satur kjudas
kodu

4. Keepalive — nesatur datus, uztur savienojuma sesiju

5. Route-refresh — pieprasijums nosutit datubazi atkartoti
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LABAKA MARSRUTA IZVELE

. Next-hop validation

Highest WEIGHT (default 0)

Highest LOCAL-PREF (default 100)

Shortest AS-PATH

Locally originated path (aggregate, BGP network)

Lowest origin type (IGP, EGP, Incomplete)

Lowest MED (default 0)

Prefer eBGP over iBGP

Prefer the route with lowest router ID or ORIGINATOR _ID

10. Shortest route reflection cluster (default 0)

Vo 00 N o U oA W N

| I. Prefer the path that comes from the lowest neighbor address



LABAKA MARSRUTA PIEMERS
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CITU AS LEMUMU IETEKMESANA

® |erobezotas iesp€jas ietekmét citu AS marsrutésanas
léEmumu:

|) prepend — maksligi palielinat AS-path
2) communities — balstas uz citu AS piedavatu politiku

3) MED — darbojas ja vismaz 2 savienojumi starp 2 AS



COMMUNITIES PIEMERS
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DALIBA EU PETTJUMOS

European SE'.EHT i rnan':v.:‘-.e-.-uak
Commission

CityFlow
CityFlow: SDN for a city
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OpenFlow Experiment in Real-Time Internet Edutainment




OPENFLOW TIKLS
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PETIJUMA IDEJA UN PAVEIKTAIS

IDEJA:

= Papildinat BGP labaka marsruta izvéles algoritmu ar aiztures
faktoru

m Aiztures laiks mérams starp dazadam AS, ka ar1 AS ieksiené

PAVEIKTAIS:

® uzbuveéts risinajums, kas ietekmé BGP [émumu 3 AS starpa
balstoties uz aiztures mérijumu



AIZTURES FAKTORS BGP LEMUMA

Aiztures mérijums
starp AS tiek
izplatits
nakamajiem AS ar
BGP communities
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LAB SLEGUMA STRUKTURA

BGP marsrutésanas
léEmums tiek pienemts
péc labaka aiztures
merijuma.

Mainoties aiztures
merijumiem
pienemtais lémums
var tikt mainits

5.179.0.0/19

S o e Wik sl

10.100.30.0/30

158.129.192.0/18
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TURPMAKI PETIJUMA VIRZIENI

m Ekstrapoléet eksperimentu platformu plasaka méroga

m Pétit BGP |émuma ieteikmésanas iespé€jas ar aiztures faktoru
OpenFlow tikla
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PUBLIKACIJAS UN DALIBA KONFERENCES

= Latency factor in worldwide IP routed networks P
aper 1D: 3487361, AIEEE 2014 konferences zurnalpublikacija,
recenzents Dr.sc.ing.Vitalijs Bolshakovs

®  Advances in Information, Electronic and Electrical Engineering, AIEEE’ | 4,Vilnius 2014
®  Advances in Information, Electronic and Electrical Engineering AIEEE’| 3, Riga 2013

®  MikroTik MUM New Orleans 2013

= MikroTik MUM Moscow 2014

= MikroTik MUM Venice 2014

m  MikroTik MUM Pittsburgh 2014
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PALDIES PAR UZMANIBU!
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