Grafu izmantosSana datu
reprezentésana un analizé

Grafu paraugu nemsana no statiskiem lidz laika
mainigiem grafiem



Grafs

* Neorientéts grafs jeb saisinati grafs ir kopu paris G =
(V, E), kas apmierina E < [V]?, t.i., E elementi ir kopas
V divu elementu apakskopas.

* Orientets grafs vai vienkarsi orgrafs D sastav no
galigas kopas V, kuras elementus sauc par virsotném,
un galigas kopas A no sakartotiem atskirigu virsotnu
parisiem, kurus sauc par lokiem. V(D) apzimésim par
virsotnu kopu, bet A(D) par — loku kopu.
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Grafu paraugu nemsana

* Ar oapzimésim jebkadu paraugu nemsanas
algoritmu, kas izmantojot gadijuma raksturu,
izveido paraugu S no G (S= of{G)). Parauga kopa S
var but grafa G virsotnu apakskopa vai Skautnu
apakskopa, vai apaksgrafs.

* Parauga izmeérs S tiek definéts ka relativa grafa G
dala un apzimé ar ¢0 < ¢ < 1). Vairuma
gadijumu [S[= ¢-IV].



Grafa parauga kvalitate

* ScVvai S cE. Tad, ja grafam G ir1ipasiba n
unn(S)~ n(G), tad § tiek uzskatits par labu
grafa paraugu

* §$ =G, irapaksgrafs G&=(V,Eg) no G. Tad grafa
G topologisko Tpasibu kopan, un izpildas
n(S)~n,(G), tad S tiek uzskatits par labu
grafa paraugu
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Sasniedzamie merki

Novértet tikla parametrus — virsotnu pakapju
sadalijums, cela garuma sadalijums,
pudurésanas koeficienta sadalijums

legut reprezentéjosu apaksgrafu

Novertét virsonu atributus

Novértéet skautnu atributus

. un 2. fokuss uz visa tikla raksturlielumiem

. un 4. fokuss uz virsotnu vai Skautnu ipasibam



Grafa paraugu nemsanas algorimu tipi

* Grafu paraugu algoritmiem ir divi pamata soli
(1) Virsotnu nemsana: $ =V, no G (V, cV)
(2) Skautnu nem3ana: S = E;no G (E, CE)

Kad meérkis ir panemt vai nu virsotnes vai
skautnes (3.,4. vai 1.), tad izmanto vai nu 1 vai 2
soli.



Grafa paraugu nemsanas algorimu tipi

* Ja mérkis ir iegut apaksgrafu G, izmanto abus
solus. Saja gadijuma $kautnu izvéle ir
ierobezota ar izvéléto virsotnu kopu, lai
veidotu induceto apksgrafu.

 |zkir divu veidu inducetos apaksgrafus:
— Pilnigi inducéts apaksgrafs
— Daléji inducéts apkasgrafs



Grafa paraugu nemsanas algorimu tipi

e Virsotnu parauga nemsana(NS) - nesaglaba virsotnu
pakapju sadalijjumu, grafa orginalo sakarigumu

» Skautnu parauga nems$ana(ES) - iegist daléji inducétu
apaksgrafu, nepietiekami labi saglaba vélamas grafa

1pasibas — pudurésanas koeficientu, grafa sakarigumu.
Saglaba labi isako celu sadalijumu.

* Uz topologiju bazétas grafa paraugu nemsanas
algoritmi
— Meklesana plasuma (BFS)
— Gadijuma celifrandom walks)
— FFS(forest fire sampling) — daléjs BFS



Laika mainigi grafi

* Grafa plusma ir sakartota rinda ar skautneme ),
€ 1) - € KUF Tir jebkada patvaliga
permutacija uz skautnu indeksiem M={1,2,...,M},
m[M]—>[M].

* Pamata laika mainigi grafi(grafu plisma) no
statiskiem grafiem atskiras ar Sadam tris lietam:

— Loti lielais skautnu skaits laika nav saglabajams atmina
— Grafam var piek]|ut tikai secigi viena piegajiena
— Efektiva, reallaika apstrade ir kritiska



Laika mainigi grafi

Grafa plusmas modeli, kad katra Skautne e € E ierodas,
paraugu nemsanas algoritmam o ir jaizlemj vai so skautni
ieklau vai né. Paraugu nemsanas algoritms o var uzturét
stavokli Yun izmantot to, lai izlemtu vai pievienot e
paraugam vai ne.

Grafu plismas paraugu algoritma saregitibu méra péc:
1. Cik reizes tiek parskatita plisma @

2. Atmina, kas nepieciesama stavoklim %un izvadam
3. Cik raksturojoss ir izvaditais grafa plusmas paraugs S



Laika mainigi grafi

Paraugu nemsanas algoritms no grafu plismas

ir jebkurs grafu paraugu nemsanas algoritms o,
kas izveidot parauga grafu G no atlasitajam
skautném no ieejas grafa G seciga kartiba,
vélams viena piegajiena w = 1, kameér stavoklis ¥
ir ¥<O([Gq[).



Paveiktais

* |rieguti vairaki lielu tiklu dati pétijumu
veiksanai

* |r daléji izveidota automatizéta ielades un
apstrades sistéma siem tikla datiem

* |r veikti sakotnejie eksperimenti ar statiskiem
grafa paraugu algoritmiem



Talakie darbi

Turpinat datu ielades un apstrades, grafu algoritmu
testésanas sistémas izstradi

Apkopot un uzrakstit rakstu par statisku grafu paraugu
nemsanas algoritmiem un iespéjamiem to
uzlabojumiem

Veikt apjomigu grafa plusmas paraugu veidosanas
algoritmu testésanu, apkopot rezultatus

Parbaudit kadu iespaidu atstaj dazadi grafa plusmas
paraugu veidosanas algoritmi uz grafu algoritmu
rezultatiem, ja Sie algoritmi tiek darbinati uz iegutajiem
paraugiem.

Apkopot un uzrakstit rakstu par grafa plusmas paraugu
nemsanas algoritmiem un iespéjamiem to
uzlabojumiem
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Paldies par uzmanibu!



