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Pielietojumi

m Modele fizikalas sistemas.

m Algoritmi, pieméram:
m Atrast celu no punkta A [idz punktam B, kad grafs ir |oti liels,
bet atminas maz.
m Apstaigat grafu G, nonakot katra virsotne ar konstantu
varbutibu.

m Ekonomika, genetika, attelu apstrade, psihologija, ...
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Varbutiska klejosana
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Atrasanas varbutiba pec 40 soliem

m Lai noklitu pozicija T, vajadzigs aptuveni T2 solu.
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Kvantu klejosana

m Klejotajs — fizikala dalina, kas atrodas superpozicija grafa.

LG
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Kvantu klejosana

m Katrai Skautnei u — v izveido stavokli |uv).

m Vienu kvantu stavokli var aprakstit ar

) = o).

u—v

m «y ir kompleksi skaitli, citadi pieraksta ka a,, = (uv]y)). Ja

Z |Oéuv‘2 =1,

u—v

tad dalina atrodas $kautng u — v ar varbiitibu |av,|?.



Kvantu klejosanas ierobezojumi

Kvantu klejosana

a [y) = L Jab) — L [ac) + L [ad).

m Dalina atrodas:

a— b ar varb. 1/¢;
a — car varb. 1/2;
a — dar varb. 1/s.
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Kvantu klejosana

m Viens klejoSanas solis — unitara transformacija U.

m Parasti U= SC, kur

m C— mongetas mesana;
m S — dalinas parvietosana.

m Procediira:
sagatavo kvantu stavokli |¢g);
izpilda t solus, iegust |1:) = U* |1o);
noméra kvantu stavokli; ar varbiitibu |(uv|ip,)|” dalina
atradisies Skautne u — v.
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Klejosana uz taisnes

m U= SC kur C— mong&tas meSana, S — parvietosanas.
m C|x,0) = % |x,0) + 7 |x,1)
Clx1) = ﬁ |x,0) + % |x,1)
m 5[x,0) = |x—1,0)
S|x1) = |x+ 1,1)

m Sa3k no stavokla |x) = % |x,0) + % |x,1).
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Kvantu klejosana

m Lai noklutu poZzicija T, vajadzigs aptuveni T solu.
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Pielietojumi

m Modele kvantu fizikalas sistémas.
m Pamats lielai dalai kvantu algoritmu (daudz atraki par

klasiskajiem!):
m Meklesana datubaze, Element Distinctness, Triangle Finding,

Vai kvantu klejosana vienmer ir atraka?
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Pielietojumi

m Modele kvantu fizikalas sistémas.
m Pamats lielai dalai kvantu algoritmu (daudz atraki par

klasiskajiem!):
m Meklesana datubazg, Element Distinctness, Triangle Finding,

Vai kvantu klejosana vienmer ir atraka? NE!
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Lokalizacija

m Fenomens, kad dalina iespriist sakumstavokiT [ig) un
klejosana nenotiek.

U |ho) = [vo) -

m Grovera kvantu klejosana:

m Cir Grovera transformacija. [Grover, 1996]
m S|uv) = —|wu).
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Piemers: lokalizacija

m Pilnais grafs K.
m Sakot no stavokla

1
o) = ——=) _lav),
T2 /\
notiek klejosana pa visu grafu. 'A
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Piemers: lokalizacija

m Pilnais grafs K.

>l

X

m Sakot no |1g) = |ab), stavoklis
lokalizgjas.
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Lokalizacija

m Klejosana Kig, melnie rinki apzimé varbutibu atrasties |ab),

sarkanie kvadrati — varbutibu atrasties |ba).
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Lokalizacija: rezultati

Oscillatory localization of quantum walks analyzed by
classical electric circuits, A. Ambainis, K. Prusis, J. Vihrovs,
T.G. Wong., Physical Review A 94 (6).

m Lokalizacija uz Skautnes starp divam virsotnem a un b notiek:

m Ja grafa ir daudz celu starp a un b.
m Ja atbilstoSaja elektriskaja tikla starp a uz b ir maza pretestiba.

m Sis Tpadibas izpildas daudziem plasi pétitiem grafiem:
Visi augstas virsotnu pakapes Skautnu-tranzitivie grafi;
Bila hiperkubs;

Pilnais grafs;

d-dimensiju rezgis.

m Atrasti art kriteriji visparigiem sakumstavokliem [vy).
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Meklesana
m Orakuls Q:
Q|uv) = |uv), ja u nav ieZiméta;
Qluv) = —|uv), ja u ir ieZiméta.

m Viena meklésanas soli pielieto transformaciju U = SCQ.

m Algoritms:
sagatavo vienmerigo superpoziciju [o) = —=>",, |uv);
izpilda t solus, ieglst |1):) = U* |1o);
nomeéra kvantu stavokli; ieglist mérjjumu u — v, atgrieZ u.
Izvelas tadu t, lai péc t soliem u butu iezZiméta ar lielu

varbutibu.
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Meklesana: piemers

Pilnais grafs Ky.

leziméta 1 virsotne.
m Kilasiski: aptuveni N soli.
m Kvantiski: aptuveni v/ soli.

leZimeta 2 virsotnes.

m Kilasiski: aptuveni N/2 soli.

m Kvantiski: ?
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Meklesana: piemers

Pilnais grafs K.

lezimeta 1 virsotne.
m Kilasiski: aptuveni N soli.
m Kvantiski: aptuveni VN soli.

lezZimeta 2 virsotnes.

m Klasiski: aptuveni N/2 soli.

m Kvantiski: nav progresa.
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Meklesana: piemers

Pilnais grafs Ky.

leZimetas m virsotnes, kur m ir mazs.
m Klasiski: aptuveni N/m soli.

m Kvantiski: nav progresa.
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Meklesana: rezultati

Stationary states in quantum walk search, K. Prusis, J.
Vihrovs, T.G. Wong, Physical Review A 94 (3).

m Pienémam, ka iezim&to virsotnu ir maz salidzinajuma ar N.
Tad, ja izpildas viens no:
B ieZImétas virsotnes veido saistitu nedivdaligu apaksgrafu;
B ieZImétas virsotnes veido saistitu divdafigu apaksgrafu un abam
dalam ir vienads Skautnu skaits, kas iet uz neieZzimetajam
virsotnem,

tad mekl€sanai nav progresa.

m Pilns raksturojums stacionarajam ieziméto virsotnu
konfiguracijam.
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