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L Varbiitiska klejosana

Varbutiska klejosana

m Klejosanas stavoklis — atrasanas
vieta, viena virsotne.

m Varbutiba aiziet no v uz v viena
solT: pyy.

u Zpuv: 1.

ur~v
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m Klejosana notiek grafa ar n virsotném.
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L Varbiitiska klejosana

Varbutiska klejosana

m Varbutiba atrasties virsotné i pec t soliem: x¢(1).

m Varbitiskas klejosanas viens solis:

P11 P21 P31 ... Pnl
p_ P.12 P.22 P%)’Q . P72
Pin P2n P3n --- Pnn

m Viena sola izpilde:

x¢ = Pxe—1 = Pxo.
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L Varbiitiska klejosana

Varbutiska klejosana

m Piemers — klejosana uz taisnes.

1
B Pii-1 = Pii+1 = 3-
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m AtraSanas varbitiba péc 40 soliem.
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L Kvantu klejosana

Kvantu klejosana

m KlejoSanas stavoklis — fizikala dalina, kas celo pa grafu.

m KlejoSanas laika dalina atrodas superpozicija pari grafa
Skautnem.
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L Kvantu klejosana

Kvantu klejosana

m Katrai Skautnei u — v izveido stavokli |uv).

m Vienu kvantu stavokli var aprakstit ar

) = o).

u—v

m «y ir kompleksi skaitli, citadi pieraksta ka a,, = (uv | v). Ja

Z |Oéuv‘2 =1,

u—v

tad dalina atrodas $kautng u — v ar varbiitibu |av,|?.
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L Kvantu klejosana
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a [y) = L Jab) — L [ac) + L [ad).

m Dalina atrodas:

a— b ar varb. 1/¢;
a — car varb. 1/2;
a — dar varb. 1/s.
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Kvantu klejosana

n gkautr}u stavokli veido linearu telpu.

m Viens klejosanas solis — unitara transformacija U.
[he) = Ulthe—1) = Ut|¢0>-

m Algoritms:
sagatavo kvantu stavokli |¢g);
izpilda t solus, ieglist |t)¢);

noméra kvantu stavokli; ar varbiitibu |(uv | ¢¢)|* dalina
atradisies Skautné u — v.
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L Kvantu klejosana

Kvantu klejosana

m Piemérs: klejoSana uz taisnes.

m U= 5C kur C mongtas mesana, S — parvietosanas.
m C|x0) = f |x,0) + \/’5 [x,1)
Clx1) = -2 |x0) + 2 [x 1)
m S|x0) =|x—1,0)
S|x1) = |x+1,1)

m ApzZimé |x) = \[ 1x,0) + f Ix,1).

m Varbitiba péc t soliem nonakt virsotné x, ja sak 0:

(x| UF] 0)]
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L Kvantu klejosana
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m AtraSanas varbitiba péc 40 soliem.
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L Kvantu klejosana

Kvantu klejosana

m Salime divus binarus kokus
augstuma d.

m Solu skaits, lai nonaktu no a
uz b ar konstantu varbutibu:

m Varbitiski: O(29).
m Kvantiski: O(d?).

m Kvantu klejosana $aja
gadijuma ir eksponenciali
atraka. [Childs et. al., 2002]
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Lokalizacija

m Lokalizacija — dalina iesprust sakumstavoklr [¢)g) un klejosana
faktiski nenotiek.

m Formali: jebkuram solu skaitam t:

(o | UF [ o) = 1.
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Lokalizacija

m Apluko klejosanu regularos grafos.

m Transformacija U = SC, kur

m Cir Grovera transformacija. [Grover, 1996]
m S|uv) = —|wu).

m Probléma:
Dots: grafs G, sakumstavoklis |¢y).
Jautajums: vai notiek lokalizacija?
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Lokalizacija

m Piemeérs: pilnais grafs K.

m Ja sak stavoklr
1

a—b

|10) =

klejosana strada.

m Ja sak stavoklt [1g) = |ab), notiek
lokalizacija.
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Elektriskie tikli

m Strava grafa G.

m /,, — strava no u uz v.

m R,, — pretestiba starp v un v.
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Elektriskie tikli

m Antisimetrija:

m Kirhofa stravas likums:

Z/W:o.

u—v

m Kirhofa sprieguma likums:

Z Vuv = Z /uvRuv =0.

u—v u—v
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Elektriskie tikli

m Stravas plisma minimize energijas zudumus:

Z P R — min.

u—v

m So vertibu sauc par efektivo pretestibu Re.
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Elektriskie tikli

m Stavokli |s) sauksim par Grover-invariantu, ja

d {uvlsy=0, > {vul|s)=0.

u—v u<—v




Lokalizacija kvantu klejosana un elektriskie tikli
L Elektriskie tikli
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m Ko izdara klejosana?

m Tatad
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Elektriskie tikli

m Meklgsim tadu Grover-invariantu stavokli |s), kas ir tuvs
sakumstavoklim:

[Y0) = [s) -

m Tad
o) ~ |s) = UPt|s) = UPt |o)

un notiek lokalizacija.
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Elektriskie tikli

m Pienemsim, ka
o) = als) + B1n,

kur |s) ir Grover-invariants.

m Meklgjam tadu |s), lai maksimizetu |a|? / minimizétu |32
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Elektriskie tikli

m Izveidojam grafu Gp:
Katrai virsotnei v € G izveidojam divas virsotnes

(v,0), (v, 1) € Gp.
Ja (u,v) € G, tad izveidojam divas Skautnes

((U,O),(V,].)), ((U,l),(V,O)) € Gb~

(D—
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Elektriskie tikli

m Visam Skautném u — v ar (uv| ¢p) # O:
Iznemam no Gp Skautni ((1,0),(v,1)).
Pieprasam, lai no (u,0) uz (v,1) plustu strava ar vértibu

{uv | o).
m Visam parejam skautném uzstadam R((,,0),(v,1)) = 1.

m No ieguitas stravas (ja tada ir) var izveidot Grover-invariantu
stavokli |s) tadu, ka

)+ 4] — |

[tho) = 17 R

1+Ref
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Elektriskie tikli

m Teorema:

1 — R
U2t 2> DT Teft
| (o | | o)|” > 1T R

m Rezultats:

maza efektiva pretestiba = kvantu klejoSanas lokalizacija.
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Paldies!

Jautajumi?
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