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Merkis un uzdevumi

Darba mérkis:

izstradat metodes uz lietotaja modeli balstitas adaptivas sistemas
veidosSanai un veikt izstradatas sistemas eksperimentalu parbaudi.

Darba uzdevumi:

veikt lietotaja mode|u analizi un sistematizaciju;
izanalizé€t metodes ar kuru palidzibu tiek noteikti lietotaja modeli;
izstradat piemérotakos lietotaja modelus adaptivas sistémas izveidosanai;

veikt adaptivo e-apmacibas sistému analizi ar mérki izvéléties piemérotako LMS
izstradato lietotaja mode|u realizacijai;

izstradat metodes uz lietotaja modeli balstitas adaptivas sistémas izveidei;

veikt uz lietotdja modeli balstitas adaptivas apmacibas sistémas arhitekturas
izstradi;

veikt uz lietotdja modeli balstitas adaptivas apmacibas sistémas eksperimentalu
parbaudi.



Sagaidamie rezultati

Veikta lietotaja modelu klasifikacija;
|zstradati adaptivas e-studiju sistémas lietotaja modeli;

|zstradatas metodes uz lietotaja modeli balstitas adaptivas sistémas
izveidel;

|zveidota adaptiva sistéma;

Veikta izstradatas sistémas eksperimentala parbaude.



Motivacija un aktualitate

Pedagogiska darbiba.
E-studiju sistémas Moodle administréSana.
ESF projekti:

— Profesionalaja izglitiba iesaistito visparizglitojoSo macibu priekSmetu pedagogu kompetences
paaugstinasana (http://profizgl.lu.lv/)

— Vispargjas izglitibas pedagogu talakizglitiba (https://talakizglitiba.visc.gov.lv/visp/)
Zinatnisko rakstu pétisana.
Starptautisko konferencu tematika:

— UMAP2012 (User Modeling, Adaptation, and Personalization);

— ICALT 2012 (Advanced Learning Technologies and Technology-enhanced Learning). Téma:
»<Adaptive, Personalized and Context-aware Technology-Enhanced Learning & Education”.

— INTEL-EDU 2011: 2. Starptautiskais seminars ,Intelligent Educational Systems and Technology-
enhanced Learning”. Témas: ,Innovative Adaptive and Intuitive Systems for Learning and
Teaching”, ,Managing and Organizing E-Learning Systems”.
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LMS individualizesanas piemeri

Moodle LS System.

— Saja sistéma ir apvienots Moodle un LS-Plan secibas dzinis (Limongelli et.al.,
2011), izveidojot jaunu Moodle paplaSinatu versiju, ko sauc par Moodle LS
(Limongelli et.al., 2009).

Aktivitasu ierobezoSanas modulis.

— ST modula ierobeZojumi nosaka aktivitadu celu balstoties uz nosacijumiem, kurus
defingjis skolotajs (Castello et.al., 2010), (Rubio Reyes et.al, 2010).

Moodle module for Learning Annotating (LAM.)

— LAM modulis piedava iespéjas macibu materialiem veidot anotacijas (Hsien-
Tang et.al., 2009).

Agentu bazéts personalizacijas algoritms.

— Sis algoritms ir balstits uz agentu sistému, kur katrs agents parstav vienkarsu
koplietojamu satura objektu (Sharable Content Object (SCQ)), kas ir pieejams
platformas datu baze informacija par kursiem. Algoritms darbojas, izmantojot
savienojumus starp agentiem, lai apmainitos ar informaciju par skoléna macibu
progresu un izglitibas vésturi (Rauch et.al., 2007)

Meta modelis adaptiviem kursiem, kurs balstas uz Felder-Silverman macibu
stila modeli (Graf, 2007).



Adaptiva e-studiju sistema

Personalizacija var bat nodroSinata ar satura pielagosanu vai sistémas
vizualizaciju.
E-studiju sistémas ar jédzienu personalizéta sisteéma tiek saprasta:

« Pielagojama (adaptable) sistéma, kad lietotajs var pats pielagot sistemas
uzvedibu savam vajadzibam;

« Adaptiva (adaptive) sisttma, kad notiek sistémas automatiska pielagosana
atbilstosi lietotaja vajadzibam, kad lietotajs to nemaz nepieprasa.

,<Adaptiva e-studiju sistéma ir interaktiva sistéma, kura personalizé un pielago
e-macibu saturu, pedagogiskos modelus un mijiedarbibu starp vides
dalibniekiem, lai atklatu to individualas vajadzibas un priekSrocibas, ja tas
rodas.”

(Stoyanov & Kirschner, 2004)



Adaptivo sistemu veidi

Makro-adaptivo instrukciju sistémas (Macro-adaptive Instructional
Systems);

Datoru-vadibas instrukciju sistémas (Computer-managed
Instructional Systems (CMI));

Intelektualas apmacibas sistémas (Intelligent Tutoring Systems);
Adaptivas hipermediju sistémas (Adaptive Hypermedia Systems);

Adaptivas apmacibas hipermediju sistémas (Adaptive Educational
Hypermedia Systems).



Adaptacijas process

* Informacijas par lietotaju savaksana;
» Lietotaja modela veidoSana;
« Adaptacija konkrétam lietotajam.
(Brusilovsky & Maybury 2002)

Bez Sis struktlras eksisté vél citi modeli (Weibelzahl, 2003): Benyon un
Murray modelis, Oppermann modelis un Jameson modelis.



Lietotaja profils un modelis
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Lietotaja modela veidosanas fazes

Prezentacija.

— Sistema piedava lietotajam prezentacijas elementus vai informaciju, balstoties uz
IpasSibam, kuras sistéma zina par lietotaju. Sistema paliek Sada stavokl lidz
lietotajs k|Ust aktivs vai ta sanem procesa beigSanas signalu.

Mijiedarbiba.
— Sistéma nolemj, ka reagét uz lietotaja darbibam. Pastav divas reakcijas:
adaptiva un ne adaptiva.
Lietotaja novérosSana.
— Tas ir stavoklis, kura mérkis ir izvértét informaciju, kas ieguta no lietotaja
mijiedarbibas ar sistému.
Korekcija:
— lietotaja modela atjauninasana;

— sistémas pielagosSana. Lietotaja modelis tiek izmantots, lai pielagotu
noforméjumu, saturu vai saites, t.i., lai mainitu lietotaja interfeisu vai informacijas
attéloSanu, kura nemti véra lietotaja mérki vai iezimes.



Adaptacijas modela dzives cikls

.I —_ user inactivity

—
adapiation e Prezentation
:-:lmpIE'.E_-gi_d.F--"
/ —.-'x_ user acton

] ] fime-aut
I.rfﬂdjus'.men'.s \-I
\ '.
Ty Y '.l-'
System noR-adapive
.- : > '
>{ Adaptation ®© s
L y Interaction
] - \x
- \ |
-] User Model . 'I
= =
.—'L Update J —® "'ll
i

completed Observation

_ dapiive
\ S reaction
N
\ Sy
aokservaiion -'"'“'---______ ‘L Uszer }< -

(UML, 1999 and Harel & Gery, 1997)



Eksperiments

Daliba projekta ,Skolénu matematiskas reakcijas laika pétisSana
matematiskas izglitibas uzlabosanai”, 10.2009.-09.2010., EEZ un
Norvégijas valdibas finanSu instrumenta projekti (Nr. EEZ 09AP-31/07).

Eksperiments tika veikts Latvija Daugavpils pamatskola.
Kopuma tika notestéti apméram 270 skoléniem no 12 klasém.
Skolénu vecums bija no 10 gadiem (4.klase) lidz 16 gadiem (9.klase).

Katram skolénam bija japilda vairaki testi:
— divi liela apjoma visparigi testi ar 50-55 jautajumi katra;

— vairakus Tsus specializétus testus ar jautdjumu skaitu ar 5-10 jautajumiem katra.
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(Vagale V., Niedrite L. (2011). E-learning System Individualization for Intellectual Ability Measurement)



Jautajumu veidi

« Matematisko elementaro prasmju parbaude (prasmes ir saistitas ar skola
iegutajam zinasanam):
— Trisciparu skaitlu salidzinaSana;
— Likumsakaribas mekléSana;
—  Aritmétiskas progresijas;
— (Geometriskas progresijas;
—  Aritmétiskas darbibas;
—  Trdkstosa skaitla no 1 [idz 10 noteikSana;
— lespéju skaita noteikSana;
« Vienkarsako matematisko prasmju parbaude (prasmes nav saistitas ar
skola iegltajam zinaSanam) (piem. prasme atri skaitit priekSmetus ekrana ).
« Specialie/kontroljautajumi
— tastatdras izmantoSanas atruma noteikSana;
— priekSmetu atpaziSana;
— lasitprasme.



Jautajumu piemeri

Izpeti likumsakaribu un ievadi nakamo skaitli.

Cik priekSmetu ir zimejuma?
h 15,18, 21, ...

[4]6]3]7]2[8]1]9] |
Uzraksti skaitli 6668 Uzraksti, kads skaitlis no 1 Iidz 9 trukst tabula.

Cik veidos no punkta A var noklut punkta B,
ja drikst virzities tikai uz augsu un pa labi?

Kads dzivnieks ir attélots ziméjuma? ;

7 a. vilks

7 b. lapsa
‘ ; bl\":;\l Izpéti likumsakaribu un ievadi nakamo skaitli.
60, 54, 48, ...

"

Tzvelies atbildi "skaista

© 1. grezna
© 2. skaista
© 3. spilgta
9 4. skaidra



Uzdevumi

Eksperimentalas vides pielagosana:

informacijas pielagosana konkretam skolénu vecumam;

uzmanibu novérsosSo un testéSanai traucéjoso elementu ekrana nonemsana;
pilna testa jautajuma, atbildes un navigacijas ietilpinaSana viena ekrana;
navigacijas (parieSana uz nakamo jautajumu) vienkarsosana;

katram skolénam testa pildiSana tikai vienu reizi un atkartotas jautajuma
atbildésanas aizliegsana.

Testa iegato rezultatu savakSana un apstrade.



lzveidota modula darbibas seciba
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Modula mijiedarbiba ar Moodle tabulam

Moodle core
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NrQiz | TekstsQi13 | AthildeQ12 | PunktiQiz | LaiksQiz | LStarpQi3
13 58-39 18 o 1272428178 | 12
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(Vagale V., Niedrite L. (2011). E-learning System Individualization for Intellectual Ability Measurement)



Testesanas rezultatu apskats

Dati par e-apmacibas sistémas lietotaju (testéjamo) ka individu. Eksperimenta testi
bija vairak matematiska rakstura, tapéc saja gadijuma tika ieguti dati, kas apraksta
matematisko reakcijas laiku. legutie rezultati raksturo individa matematiskas
domasanas stipras un vajas puses.

Dati par klasi kopuma. Veicot testéSanas rezultatu apkoposanu vienas klases
ietvaros, tika ieglti dati, kas raksturo klases kopégjo attistibas limeni, klases vidégjo
[Tmeni, parada klases stiprakos un vajakos skolénus, atskiribas starp klases lielako
MRT (“vajako” skolénu) un mazako MRT (“stiprako” skolénu).

Dati kas rakstoro dzimumu atskiribas, nemot véra bérnu vecumu. Zénu vidéjais MRT
ir mazaks (labaks) neka meitenu vidéjais MRT, lielaka atSkiriba paradas sakot no 7.
klases (13-14 gadi).

Dati, kas raksturo macibu programmu kopuma. Eksperiments paradija, ka dotaja
skola mazakumtautibu programmas skolénu MRT ir mazaks neka visparéjas
programmas MRT.



Eksperimenta izmantoto komponensu
ieklausana adaptivas sistemas struktura

Datu par lietotaju iegiiSana
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