Programmeésanas prakse kvantu skaitloSana

Specseminars paredzets ka praktiskais trenin§ kursam "Kvantu skaitloSana", ar novirzi uz
kvantu programmeéSanas iemanu apguSanu. Specseminara laika tiks risinati praktiski
uzdevumi, kas saskan ar kursa "Kvantu skaitlo$ana" ttmam. Sepcseminars var tikt uzskatits
ka laboratorijas darbi un ka papildus konsultaciju iesp&ja. Provizorisks nodarbibu tému
saraksts:
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Viena kubita stavokla attéloSana ar Python (uz vienibas rinka). ldeja par
pagrieziena lenki un lenka sin/cos — ka iegiit amplitidas, ja ir zinams pagrieziena
lenkis uz vienibas rinka.

Kvantu stavokla uzdoSana Qiskita un merijumi. Statistisku iznakumu izmantoSana
kvantu stavokla noteikSanai.

Kvantu operacijas vienam kubitam Qiskita. Pieméri ar H, X, Y, Z, Sun T kvantu
operacijam. Kvantu k&des ar meérjjumiem.

Qiskita simulators “Statevector simulator”, kvantu k&des ar vairakiem kubitiem. Ka
viena kubita operacijas ietekmé& kvantu sist€mas stavokli.

Kvantu k&des ar vairakiem kubitiem un vairaku kubitu operacijas Qiskita (CNOT,
SWAP, Toffoli). Mérfjumi. Piemé@ri ar sapitiem (entangled) kubitiem. Qiskita
simulators “Unitary simulator”.

Kvantu operaciju realizéSana ar kontrol-kubitu Qiskita. Blivas kodéSanas
implementacija.

Klasiskas shémas ar NAND, parveidoSana kvantu shémas. Uzdevumi, kuros
japarveido klasisko logisko shemu analogiskaja kvantu sheéma.

Doic¢a algoritms. Meklésana starp 4 elementiem. Difuzijas transformacijas
implementéSana.

Grovera mekléSanas algoritma iedarbibas uz kvantu sisttmu apskatiSana —
amplitiidu simul&$ana Python koda.

Grovera algoritma idejas att€losana ar vienu kubitu. Analize un viena-Kubita
simulacijas IstenoSana.

Grovera algoritma implementéSana Qiskita. Pieméri ar vienu un vairakiem
meklgjamiem elementiem.

Kvantu Furje transformacijas implementacija, testé€Sana ar daziem ievaddatiem.
Kvantu phase estimation implementacija.

Kvantu phase estimation rezultata pielagoSana sadaliSanai pirmreizinatajos.
Diskusija par nepieciesamo kubitu skaitu esoSai kriptografijai. Sora algoritma
implementesanas pabeigSana.

Kvantu skaitloSanas caur vektoriem un matricam TistenoSana ar Python.
Eksperimenti ar blivuma matricam.

Sora kodu Tsteno$ana Qiskita. Koda efektivitates parbaude ar maksligi pievienotam
kladam.

Specseminara norises laiki un telpas tiks precizeéti.



Prasibas kreditpunktu iegiSanai:

e Apmeklet vismaz 50% no nodarbibam un aktivi piedalities tajas.
e Izstradat divas eksperimentalas kvantu k&des par uzdotu tematiku.
e |zstradat vienu nelielu projektu.



