Autors: Ansis Zvirbulis, az12185

ﬂ;;.;;%,%ﬂ LATVIJAS _ KVANTU VAICAJ U M U SARE_Z,GTTTBA . -Darba vaditajs:prof., Dr. sc. comp. Andris Ambainis
&y NVERITATE - DINAMISKAS PROGRAMMESANAS PROBLEMAM

Monetu atlikumu problema

Dinamiska programmasana ir viena no ar svariem wy,w,,...,w,,, un mérka vertiba n. Darba rezultati

1= 2 Tz lals : ms 1r ar dotajam monétam savakt kopéejo D . . : :
slavenakajam un specigakajam algoritmu UZde.VEl o jammo _ _,V P J Tika 1zpétiti rezultati , kas 1r aktuali uz darba
izstrades paradigmam. Ta 1r plasi pétita no nominalvertibu n un minimizet kopejo monetu rakstiganas bridi un kas saistiti ar $im
klasiskas skaitloSanas puses, bet ievérojami svaru. Monétas no katra veida var nemt roblamam. Darba autors arf apguva dalu no
mazak no kvantu. Tapec Saja darba tika sakts neierobezotu skaitu reizu. b ' ’

nepiecieSamas teorijas labaku novert€jumu
Citas petitas problemas: 1zdariSanai.
« Mugursomas probléma (unbounded knapsack)
* (min,*) konvolicija o T
« Kastu kompaktésana (Nested boxes) vaicajumu novertejumi:

e  Augsejais novertejums LWS:
0(n3/%log n), ko iegist klasisko

Klasiskie rezultati minimuma mekléSanu aizvietojot ar kvantu

petit vairakas 1zvel€tas un plasi pazistamas
dinamiskas programmesSanas problémas caur
kvantu vaicajumu modeli.

Konkrétak - tika petitas vairakas mazaka svara
apaks-sekvences (LWS) problémas.

Saja darba arf tika atrasti 2 triviali kvantu

Mazaka svara apaks-sekvence jeb LWS

Ir nepiecieSams atrast T [n], kur

LWS sint pec definiciias 0 (n?) minimumu.
T[0] =0, * _Var at-r1sme.1t pe.c © 1n1f:1j_as . n e ApakSejais novertejums kastu
Tlj] = min g(T[iD) +w;; Vj=1,2,..,n. * Mon.etu ath_kuml_Vlsl?O_PUIar?lfalS kompaktésanas problémai, izmantojot
0<i<j ’ specialgadijums, kKur visi svari ir 1:

pretinieka jeb adversary teorému:

Q(\/ nd).Kur n ir kastu skaits un d —
dimensiju skaits.

Kurw; ; €{—=W, ..., W} U {oo} o CC variantam ir O(n) algoritms

o 0iCC variantam: O(n"’/ 3)

Vispariga formuléjuma dé| LWS ietver |oti plasu _ . o
e  Problému sub-kvadratiska ekvivalence: ja ir

problému klastu (gan moneétu atlikumu problému,
gan LIS un citas). 0(n?~%), e > 0 algoritms problémai A,

tad ir art 0 (n?~7), o > 0 algoritms
problemai B un otradak.

Ir paredz€ts turpinat stradat pie min€tajam
problemam un atrast labakus netrivialus
apaksejos un augsejos novertejumus.



