LATVIJAS
UNIVERSITATE

levads

Kursa darba tiek apltkoti uzdevumi, kas ir saistiti

ar viena koka ieklausanu cita ka apaksSkoku vai
grafa minoru. Sadi uzdevumi bieZi paradas
dazados kontekstos, ieskaitot molekularo
biologiju, kKTimiju un XML dokumentu apstradi;
tapéc arT algoritmiem, kas risina Sadus
uzdevumus, ir iespéjami dazadi praktiski
pielietojumi.

Divu koku lielaka kopiga apakskoka atrasanas
uzdevumu var uzskatit par lielakas kopigas
apaksvirknes atrasanas uzdevuma (LCS —
longest common subsequence) visparinajumul.
Vispariga gadijuma LCS ir risinams O(n?) laika,
tapéc art lielako kopigo apakskoku daudzos
gadijumos nevar atrast atrak par O(n?) laiku.
Savukart, gadijuma ja vismaz viena no ieejas
virkném ir permutacija, LCS uzdevums ir
ekvivalents ar lielakas augosas apaksvirknes
atraSanas uzdevumu (LIS — longest increasing
subsequence), kas jau ir risinams O(n log n)
laika. L1dZzigi, art lielako kopigo apakskoku ir
iespéjams atrast atrak dazados
specialgadijumos.

Kursa darba tiek izpétita literatlra un tiek
aprakstits kadi precizi uzdevumi tiek risinati
eksistéjoSos rakstos un kadu sarezgitibu
algoritmi tajos ir aprakstiti.

Zemkvadratisks algoritms
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koku celu apaksvirknu

uzdevumam

Aplukoti uzdevumi

Largest Common Subtree — atrast lielaka

izméra mezu, ko var iegit no abiem ieejas kokiem

izdzesSot virsotnes. Eksisté polinomiali algoritmi
(vismaz kvadratiski), kas risina uzdevumu
saknotu sakartotu koku gadijuma.

Largest Agreement Subtree — kokiem,
kuriem ir markétas tikai lapas, atrast apakskoku
ar lielako lapu skaitu, ko var iegtt no abiem ieejas
kokiem izdzésSot lapas un aizstajot iekS€jas
virsotnes ar pakapi divi ar Skautném. Eksisté
polinomiali algoritmi (vismaz kvadratiski)
patvaligiem kokiem un O(n log n) algoritms
binariem kokiem.

Maximum Common Embedded Subtree —
atrast lielako apakskoku, kas ir ieklauts abos
ieejas kokos ka grafa minors. Saknotu sakartotu
koku gadijuma eksisté O(n*) algoritms.

Tree Path Subsequence Problem — noteikt
kuri pirma koka celi ir apakSvirknes kuriem otra
koka celiem. Tiek apskatiti tikai saknoti koki un
tikai tadi celi, kas sakas sakné un beidzas lapa.
Eksisté algoritmi ar sliktaka gadijuma sarezgitibu
O(n?/log n).

Jauns uzdevuma specialgadijums

Largest Common Embedded Path — atrast
garako celu, kas ir apaksvirke kdadam celam katra
no ieejas kokiem. Sads uzdevuma
specialgadijums ieprieks literattra netika
apskatits. Darba autors ir atradis algoritmu, kas
risina S0 uzdevumu laika O(n log?® n).
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