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Neironu masintulkosanas arhitekturas

1. Teoretiska dala

1.1. Sequence to Sequence

Modelis sanem secibu «ABC» un izvada secibu «WXYZ».
Pielietojot S0 modeli nav obligati ka secibas garums sakritis ar
izejas garumu. Modela galvenie elementi ir enkodétaji un
dekodétaji, kas attéla ir apziméti ar baltiem taisnstlriem.

Enkodésana ir datu konvertésanas process no vienas
formas uz citu. Dekodésana ir enkodésanas pretéjais process.

MasintulkoSanas gadijuma, enkodétajs parveido teikumu uz
matematisko vektoru un dekodétajs saprot So vektoru un
meégina atrast atbilsoSu teikumu cita valoda. Pé&c bdatibas
enkodétajs un dekodétajs ir rekurentie neironu tikli.

1.2. Attention
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"Attention” modelis atskiras no klasiska "sequence-to-
sequence” modela divos veidos. Pirmkart, enkodétajam
janosuta visi slépti stavokli dekoderam, lai partulkotu teikumu.
Otrkart, pirms izveidot partulkotu rezultatu "attention”
dekodéetajs veic papildus darbibu. Lai pieverstu uzmanibu tikai
sim teikuma dalam, kas attiecas uz So dekodésanas laika
posmu, dekodétajs rikojas sadi:

1. Apskata sanemtu enkodéto sléepto stavoklu kopu. Katra
enkodétaja sléptais stavoklis visvairak ir saistits ar konkrétu
vardu tulkojama teikuma;

2. Pieskir katram sléptajam stavoklim punktu skaitu;

3. Sareizina katru slépto stavokli un to punktu skaitu,
pielietojot softmax transformaciju.

1.3. Self-Attention
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"Attention” nozime to cik liels svars ir iepriekS minétiem
vardiem, bet "self-attention” parada attiecibas starp vardiem
viena un taja pasa teikuma.

Ar tumso krasu ir paraditi vardi, kas vairak attiecas uz vardu.
Vards «it» attiecas uz vardiem «the animal». ST informacija
cilvekiem ir viegli uztverama, bet algoritmam izskaidrot to nav
viegli. Kad modelis apstrada katru vardu, "self-attention"
metode lauj apskatit vardus art uz citam pozicijam teikuma, lai
sSim vardam iegutu labaku atbilsosu vektoru.

1.4. Transformer
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"Transformer” arhitektlira balstas uz enkodétaju un
dekodétaju blokiem. Tie ir identiski enkodétaji un dekodétaji,
kas atrodas viens virs otra. Enkodétaju un dekodétaju bloks
strada sekojosi:

1. Vardu vektors no ieejas teikuma tiek padots uz
enkodétaju;

2. Vektori tiek parveidoti un tiek nodoti uz nakoso
enkodétaju;

3. Rezultats no pédéja enkodétaja tiek nosdtits uz visiem
dekodétajiem.

2. Praktiska dala

Praktiska darba ietvaros ir izstradata masintulkosanas
programma, kas spé€j partulkot anglu valodas tekstu uz latviesu
valodu. Ir izveléta "transformer" arhitekttra, jo ta ir relativi jauna
un uz tas pamata ir izveidota jaunaka pieeja - "BERT".

2.1. Tulkojumu piemeri

EN: It matters because we want to feed our people with
food.

Uzbuvets tulkotajs: Tas ir svarigi, jo més vélamies pabarot
musu iedzivotajus ar partiku.

Google Translate: Tas ir svarigi, jo més vélamies barot savus
cilvékus ar partiku.

Tildes Tulkotajs: Tas ir svarigi, j0 més gribam barot savus
cilvékus ar partiku.

EN: Transport is fundamental to our economy and society.

Uzbuvets tulkotajs: Transports ir misu ekonomikas un
sabiedribas pamata.

Google Translate: Transports ir misu ekonomikas un
sabiedribas pamats.

Tildes Tulkotajs: Transports ir bltisks misu ekonomikai un
sabiedribai.

3. Secinajumi

legltos tulkojumus nav jégas salidzinat ar eksistéjoSiem
tulkotajiem - "Google Translate" vai "Tildes tulkotajs”, jo iegutais
modelis ir vairak pielagots politiski un juridiski specializétam
tekstam.

Modelis spé&j pietieckami precizi tulkot tekstu no anglu uz
latviesu valodu, izvéloties gramatiski pareizus un atbilstoSus
vardus.

Darba ir aprakstitas modernas arhitektiras veidi un to
attistibas vésture.



