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Izliektie orakuli
Darba ir aplukoti orakuli, kas atbild uz

vaicajumiem par n-dimensionalam
izliektam kopam:

» Piederibas orakuls MEM(K) uz
vaicajumu y € R" athild, vai sis punkts
pieder kopai K.

» Separacijas orakuls SEP(K') uz
vaicajumu y € R"™ atbild, vai y pieder
K, un, ja nepieder, atgriez parplakni,
kas atdala y no K.

» Optimizacijas orakuls OPT(K) uz
vaicajumu, kas ir vienibas vektors
c € R" atgriez punktu y € K, kas
maksimize c¢’y.

Visiem siem orakuliem ir “vajas” versijas,
kad atbilde var but nepreciza. Piemeram,
MEM_.(K) var atbildet, ka y € B(K,¢),

kas nozime "y gandriz pieder K.

Tiek petits jautajums: ar cik orakula X
vaicajumiem var implementet vienu orakula
Y vaicajumu?

Kvantu algoritmi
izliektajai optimizacijai
Magistra kursa darbs
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Sarezgitibas novertejumi kvantu

orakuliem
MEM 29 spp 27, opT,
/)

pie nosacijumiem, ka:
» K CR",
» ir zinams R € Q7, ka K C B(0, R),
» ir zinams ag € Q" un r € QT, ka
B(ap, 1) C K,
» R, i, ; ir poly(n).
Labakais SEP — OPT augsejais

novertejums, kas ir atkarigs no visiem
parametriem:
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Optimala SEP — OPT sarezgitiba nav
zlnama.

n log

Rezultati
(Galvenais rezultats ir optimalais kvantu

apaksejais novertejums §) (1og ;)
uzdevumam SEP — OPT. ar konstantiem
n, R un r, ja ir dots ag € K.
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Pieradijuma ideja

Redukcija no uzdevuma: atrast z € {0, 1}™
ar “pirmas atskiribas” orakulu, kur m ir

C, (log ;) Uzbuvejam divdimensionalu kopu
K., kuru nosaka z.

Att.: Piemers kopai K., kad z = (1,0, 1)

» SEP vaicajumu var implementet ar
vienu pirmas atskiribas vaicajumu.

» OPT., kas maksimize no sakuma otro
koordinatu un pec tam pirmo, lauj
atrast z.

Lai atrast z, ir nepieciesami 2(m) pirmas
atskiribas vaicajumi, tatad SEP — OPT. ir
Q(log 1).



