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GENERATIVO PRETINIEKU TIKLU TEORETISKA IZPETE

TEMAS AKTUALITATE

v Apmaciba un paraugu Nemsana no {enerativiem modeliem ir lielisks tests
misu spéjam attélot un manipulét ar daudzdimensiju varbitibu
sadalljumiem, kuri ir svarigi objekti dazadas lietiSkas matematikas un
inZenierzinatnu jomas.

v Generativos modelus var ieklaut uz modeliem balstita stimulétaja apmaciba
(reinforcement learning). Laikrindas datu generativos modelus var izmantot
iespéjamas nakamibas simulésanai. Izvaicajot modeli par dazadam
iesp€jamam darbibam, agents var izvéléties tddas darbibas, kuras péc
modela prognozes dotu vélamo iznakumu.

v Generativos modelus var apmacit arl tad, ja nav pilnigu datu. lpasi
interesants iztrikstoso datu gadijums ir daléji uzraudzita apmaciba, kura
trikst markéjumu daudziem vai pat lielakajai dalai apmacibu pieméru

v Generativie modeli, un jo Ipasi GAN, iesp€jo datorus macities stradat ar
daudzmodalam izvadém. Daudziem uzdevumiem viena ievade var atbilst
daudzam dazadam pareizam atbildém, no kuram katra ir pienemama. Dazi
tradiciondlie macibu modelu apmacibas [lidzekli, pieméram, vidéjas
kvadratiskas klidas samazinasana starp vélamo rezultatu un modela
prognozéto izvadi, nesp€j apmacit modelus, kas var dot vairakas atskirigas
pareizas atbildes.

v’ Visbeidzot, daudzos uzdevumos nepiecieama realu paraugu generésana no
kadas distriblicijas. Pieméram, no zemas izsKirtspéjas attéla var sintezét
augstvértigu ekvivalentu; var parveidot aerofotografijas par kartém un

skices par attéliem.

Flower to Flower

GENERATIVO PRETINIEKU TIKLU DARBIBAS PRINCIPS

GAN tikla generativais modelis tiek pretstatits vértéjosam modelim — diskriminatoram, kur3 macas noteikt, vai
piedavatais paraugs ir Ists vai Jeneréts. Generatoru var salidzinat ar naudas viltotaju, kur$ censas uzraZot tik
kvalitativu valitu, lai to neatklatu, bet diskriminators ir analogs policijai, kas viltojumu censas atmaskot. Konkurenti
Saja spélé tikmér uzlabo savas metodes, lidz viltojumus vairs nevar atikirt no originaliem.

Pretinieku modelésanas sistéma ir visvienkarsak piemérojama, ja abi modeli ir daudzslanu perceptroni. Lai uzzinatu
generatora sadalfjumu p, datiem x, vispirms defin€jam ievades troksna mainigos lielumus p,(z), péc tam uzdodam
kartésanu uz datu telpu ka G(z;0,), kur G ir diferenc€jama funkcija, kas piesaistita daudzslanu perceptronam ar
parametriem 8,. Definéjam vél otru daudzslanu perceptronu D(x,6,), kas izvada vienu skalaru lielumu. D(x) ir
varbitiba, ka x nak no datiem, nevis no p,. D tiek apmacits, lai maksimiz€tu varbitibu, ka pareizs markéjums tiks
pieskirts gan apmacibas piemériem, gan paraugiem no G. Vienlaikus G tiek apmacits minimizét log(1 — D(G(2))).
Citiem vardiem, Dun G spélé divu spélétaju minimax spéli ar atsKiribas spélu vértibas funkciju V(G,D):

mﬂin max V(D,G) = Epasac) [logD(x)] + E,.,,, [log(1 — D(G(z)))]
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ZUDUMU (COST) FUNKCIJAS
Diskriminatoram

1 1
J® (g® @y = _ ~ BB~ pqzq 108 D(x) — ~E. log (1 -D(G (z)))

Generatoram

Minimax 66 = arg miny(c) maxy(o) V(ﬁ'w}, B(G))

Heiristiska spéle J©) = — i E. log D(G(2))

1

Maksimalas iespéjamibas spéle @) = —~Ezexp (071 (D(6(2))))
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GALVENIE SECINAJUMI

Datori pamata var generét mainigus lielumus, kas stingri
atbilst vienmérigam sadalljumam.

Eksisté daZadi veidi, k& Jenerét sarezgitdkus mainigos
lielumus, tai skaita “transformacijas metode”, kas nozimé
izteikt nejausu mainigu lielumu ka viena vai vairaku
vienkarsaku nejausu mainigo funkciju.

Dzilie apmacibas {enerativie modeli tiek modeléti ka
neironu tikli, kuri ievadé sanem vienkarsu nejausu
mainigu lielumu (troksni) un atgrieZ nejausu mainigo, kas
seko mérka sadalljumam.

Generativos tiklus var apmacit ,tiesi” (salidzinot radito
datu izplatisanu ar patieso sadalljjumu): 51 ir ideja par
generativajiem atbilstibas tikliem.

Generativos tiklus var arl apmacit ,netiedi” (méginot
apmulkot citu tiklu, kas savukart ir apmacits atskirt
~Jenerétos” datus no “patiesajiem” datiem): 31 ir ideja
par {enerativajiem pretinieku tikliem.

Generativos tiklus var izmantot daudzas dazadas dzives
jomas.
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