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ANNO 1919

Datorikas Fakultate

Motivacija un ievads

= 1985. gada |Deutsch (1985)] — pirmais kvantiskais
XOR aprekins ar uzlabojumu par klasisko skaitlosanu
(ar kludas varbutibu 3);

= 1997. gada [Cleve etal. (1997)] — uzlabo D. Deutsch
rezultatu un iegust precizo kvantu algoritmu, kas
aprekina XOR ar vienu vaicajumu;

« 2011. gada |[Montanaro etal. (2011)] parada, ka dazas
Bula funkcijas nav iespejams aprekinat ar optimalu
vaicajumu skaitu, izmantojot XOR triku;

= 2013. gada Ambainis, Iraids, Smotrovs [Ambainis
etal. (2013)] parada jauna panemiena pielietojumu
divu simetrisku Bula funkciju precizajam kvantu
algoritmam ar optimalu vaicajumu skaitu;

« L1dz sim nav visparinata metode citiem kvantu
algoritmiem, kas paradijas Ambainis etal. (2013)
publikacija

= Veikt plasaku literaturas parskatu
= Veikt EXACT un THRESHOLD analizi, izcelot

pamatidejas, ko varetu tiem visparinat

= Pletuvoties visparinajumam, izanalizejot viena
kvantu vaicajuma soli

« Uzzinat, vai ir iespejami citi algoritmi, balstiti uz
tadu pasu principu

Precizi kvantu algoritmi
izmantojot 1-kvantu-vaicajuma

1Izsaukumus

Vajadzigas priekszinasanas

Kvantu stavokli

= Ar [1),[2), ..
= Linearu transformaciju (matricu) U sauc par unitaru, ja
UUT = I, kur U' ir Ermita saistita transformacija.

.|n) apzimejam bazes stavoklus.

« Par kvantu vaicajumu @) sauksim Q|¢) = (—1)%|:), kur x; ir

ieejas varda i-tais bits.
Bula funkcijas

= Parasti (pilnigi defineta) Bula funkcija f tiek defineta ka
f:{0,1}" —{0,1}

EXACT] [Ambainis etal. (2013)]

1,ja |z| =k

EXACT (@) = {O citadi

Ka izradas, atrisinot specialgadijumu EX ACT™, parejos var
reducet uz to.
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Algoritma, ka publikacija aprakstits, tiek darits sekojosi:
o ja tiek nomertts |0), tad 37" &; # 0 jeb
{i|Z: = 1} # [{il2; = —1}];

®ja tiek nomerits |7, 7), tad Z; # T, .
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Un abos gadijumos tiek ieguta informacija, kas ir
deriga, lai rekursivi reducetu problemu uz tas stingri
mazaku gadijumu:

o EXACT?™ = 0, jo bitu vertibu sadalijums nav

precizi uz pusem Y. T #£ — Y. Iy ;
'I:'.CEZ O ixz ]-

o EXACT>(z) = EXACT"*(x\{z:, z;}) .

Pirmie rezultati

« Parskatita plasaka literatura par preciziem
kvantu algoritmiem

« Analizeti publiceto optimalo kvantu vaicajuma
algoritmi Bula funkcijam EX ACT}'(x) un

THRESHOLDj (x)

= Uzsakta visparinatu panemienu nosacijumu
formulesana (ka vairakargumentu 1. kartas
polinomu komplekti ar normetibas un citiem

papildnosacijumiem)
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