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Datu noliktavu evolicijas petijumi

Datu noliktavam ir tendence attistities mainigu datu avotu un lietotaju darijumprasibu
del. Visas §is izmainas ir atbilstoSi jaapstrada. Petjjumu rezultata tika piedavats uz
evoliciju orient&ts un uz lietotaju versts datu noliktavas metamodelis, kas atlauj parvaldit
datu noliktavu evoliiciju automatiski vai pusautomatiski, un nodroSina lietotajiem
saskanotas un korektas datu analizes iespgjas.

Piedavata pieeja atbalsta datu noliktavas shému versijas un datu semantikas versijas.
Metamodelis veidots balstoties uz CWM metadatu standartu, atbilstosas UML pakotnes
paplasinot ar shémas versiju aprakstiSanai vajadzigiem metadatiem. Metadati sastav no
fiziska, logiska un semantiska limenpa un atskaiSu specifikacijas. Fiziskais metadatu
limenis apraksta fizisko shémas versiju reprezentaciju datu bazg, logiskais metadatu
[imenis apraksta datu noliktavas logisko shému vairakam versijam, tiek piedavats arl
algoritms atskaiSu konstruéSanai un izpildiSanai uz vairakam datu noliktavas shémas
versijam.

Datu noliktavas evoliicijas ietvars atbalsta fiziskas, logiskas un semantiskas izmainas
datu noliktavas shémai, kas rada jaunu datu noliktavas versiju.

Fiziskas izmainas darbojas ar datubazes objektiem (tabulam, kolonam), fizisko
izmainu rezultata tiek mainiti gan logiska, gan fiziska ITmena metadati. Fizisku izmainu
pieméri ir jaunais dimensijas atribiits, dimensijas atribiita datu tipa maina, dimensijas
atribiita dz&Sana, jaunas faktu tabulas izveide u.c.

Logiskas izmainas maina tikai metadatus (netieck veiktas izmainas ar datubazes
objektiem), logisko izmainu rezultata tick mainiti logiska ITmena metadati vai var tikt
pievienotas jaunas atslégas un atslégu kolonas. Izmainu pieméri ir: dimensijas
piesaistiSana faktu tabulai, jauna dimensijas hierarhija, dimensijas hierarhijas dz&éSana u.c.

Semantiskas izmainas attiecas uz eksist&josa datu elementa nozimes mainu.

Logiskie metadati tiek izmantoti, lai aprakstitu datu noliktavas shému, fiziskie
metadati — lai aprakstitu, ka datu noliktavas shéma tiks glabata relaciju datu baze,
semantiskie matadati apraksta glabato datu nozimi biznesa valoda, atskaiSu metadati
apraksta atskaiSu definicijas uz datu noliktavas shému, OLAP preferencu metadati
apraksta lietotaju iestatijumus attieciba pret atskaiSu strukttru un datiem.



Saja petijumu virziena stradats pie atskaiSu rika metadatu modela attistisanas, lai tas
ietvertu ar1 datu noliktavas personalizacijas noliikiem vajadzigos metadatus. Ieprieks jau
izstradatie un citos rakstos aprakstitie Itmeni papildinati ar vél vienu — iestatfjumu
(preferencu) metadatu limeni. P&tijuma rezultati apkopoti raksta D.Solodovnikova, L.
Niedrite ,,Evolution-Oriented User-Centric Data Warehouse”.

Projekta ietvaros tika veikts darbs pie Darjas Solodovnikovas promocijas darba
pabeigSanas, promocijas darbs ,,Uz datu noliktavas shémas evoliiciju orientéts vaicajumu
defin€Sanas un att€loSanas riks” tika aizstavets 2011. gada 9. februari.

Petijumu ietvaros izstradats atskaiSu rika prototips, rika darbibas pamata ir vairaki
metadatu Itmeni. Atskaisu riks tiek izstradats ka dala no evoliciju atbalstosas un lietotaju
orientStas datu noliktavas. Riks atlauj automatiski vai pusautomatiski apstradat noteikta
tipa izmainas datu noliktava, tai pat laika orient€ts uz viegli saprotamu un viegli
saprotamu datu analizi lietotajiem. Datu noliktavas evoliicijas ietvars ietver 2 vides —
izstrades un lietotaja vidi, kur izstrades vide ir pamata dazada tipa metadatu parvaldibas
atbalsts, ka arT datu noliktavas izmainu atbalsts. Lietotaja vide ir atskaiSu riks ar iesp&ju
korekti, neatkarigi no datu noliktavas izmainam (versijam) definét un skatit atskaites.
Vienai un tai pasai atskaitei var biit dazadas versijas, ja datu noliktavas sheéma notikusas
izmainas. Lietotajs var izveleties attelot atskaiti saskana ar vienu konkrétu shémas versiju
vai att€lot atskaites datus atseviski divas atskait€s katrai shemas versijai.

Veikta rika aprobacija LU e-studiju datuvé, realiz€jot e-studiju datuves izmainu
apstradi rika metadatos, versiju definéSanai izmantojot rika metamodeli.

Veikti pétijumi par datu noliktavu konceptualo modelu izstradi, un viena izstradata
Mmetode saistita ar datu noliktavu konceptualo modelu jaunu versiju rekomendacijam,
balstoties uz lietotaju darbibu analizi datu noliktavas datu avotu sistémas. Tika uzrakstits
zinatniskais raksts D.Solodovnikova, L.Niedrite, and A.Niedritis, ,,Query-Driven Method
for Improvement of Data Warehouse Conceptual Model”, kas tika prezentets 1SD2012
konference un ieklauts peckonferences rakstu krajuma (Springer izdevnieciba).

Datu noliktavu personalizacijas pétijumi

Projekta laika veiktas literatiiras studijas par personalizaciju datubazu konteksta -
lietotaju iestatijumu organizéSana péc iestatijumu tikla principa; datu noliktavu konteksta
- OLAP personalizacijas dimensiju apraksts: personalizacijas faktori un darbibas,
dinamiska personalizacija, lietotaju iestatijumiem un personalizaciju informacijas izguves
(Information Retrieval) konteksta - lietotaju profilu veido$ana un lietotaju iestatijumu
novertéSana. Tika izp@titi raksti, kas attiecas uz rekomendacijas sisttmam un to 1pasibam,
par rekomendacijam atseviskam cilvéku grupam, rekomendacijas sistemu lietotaju
noverteésanu, rekomendaciju sist€mu projektéSanas metodém

Balstoties uz literatiiras studijam, notika darbs pie parskata raksta veidoSanas par datu
noliktavu personalizacijas problémam. Raksta tika aplikotas piecas pieejas OLAP
personalizacijas ievieSanai: iestatijumu konstruktori, dinamiska personalizacija, vizualais
OLAP, rekomendacijas ar lietotaju sesiju analizi un rekomendacijas ar lietotaju profilu
analizi. Tika piedavats So pieeju noveért€jums, lai noskaidrotu a) personalizacijas
pielietojamibu OLAP shémas elementiem, agregatfunkcijam, OLAP operacijam, b)
ierobezojumus (hard/soft constraints), kas ir pielietotas katra pieeja, ¢) metodes lictotaju



iestatfjumu un lietotaju informacijas iegfi§anai. ST raksta mérkis ir sistematizét jau
piedavatas idejas OLAP personalizacijas joma, lai atrastu iesp&jas talakai ideju
papildinasanai vai jaunu pieeju veidosanai OLAP personalizacijas joma. Rezultati ietverti
raksta N. Kozmina, L. Niedrite ,,Research Directions of OLAP Personalization”.

Tika pétita iestatljumu ievieSanas t€ma datu noliktavas un detalizétak izpétita viena
no pieejam — rekomendacijas ar lietotaju profilu analizi. Darba gaita izstradats lietotaju
profilu metamodelis, kas ieklauj sevi lietotaja, laika, atrasanas vietas, lietotaja tiesibu,
iestatijumu, aparaturas, atskaites un rekomendacijas profilus. Profilu metamodela
veidoSana balstas uz doktorantes Darjas Solodovnikovas promocijas darba ietvaros
izstradata atskaiSu rika (turpmak - EVO) 1pasibu pétiSanu, ka arT uz zinatniskas literatiiras
pétisanu, kas attiecas uz lietotaju modeliem un lietotaju kontekstu. Tika uzsakts p&tijums,
kas ir saistits ar eksist€joSo rekomendaciju sist€ému Ipasibam — izmantotajiem krit€rijiem
rekomendaciju atlasei, rekomendaciju vizualo izkartojumu, u.c. ST pétijuma mérkis ir
piedavat algoritmu rekomendaciju generéSanai, krit€rijus rekomendaciju atlasei, ka arf,
iesp&jamo LU atskaiSu parvaldibas rika EVO prototipa jaunu versiju, kura ir integrétas
datu noliktavas atskaiSu rekomendacijas.

P&étijumu rezultata tika izstradata lietotaju aprakstosSo profilu klasifikacija, kas ieklauj
sevi seSus profilus — mijiedarbibas, lietotaja, laika, atraSanas vietas, iestatfjumu un
rekomendaciju profilus un modelis, kas apraksta lietotaju profilu savstarpgjas sakaribas,
ka arT diagramma, kas raksturo profilu datu veidus (kopa 5 veidi — konteksta, statistiskie,
analizes, aktivitates un tie$sa ievada dati). Lai konstru€tu atribiitu kopas mijiedarbibas,
lictotaja, laika, atraSanas vietas profiliem, tika izmantota metode, kas ieklauj sevi dazadu
informacijas avotu pétiSanu, t.i., datu noliktavas literatiru, Common Warehouse
Metamodel (CWM) standartu, zinatniskie un tehniskie rakstus, ttimekla servisus, LU datu
noliktavu u.c. (kopa 13 dazadi avoti). Rezultata tika veikts projekt€jums mijiedarbibas,
lietotaja, laika, atraSanas vietas profilu klaSu diagrammam. Tika piedavati vairaki
scenariji, kas apraksta iespgjamus lietotaja iestatfjumu tipus. Tika izveidots metamodelis,
kas apraksta lietotaja atskaites vizuala noform&uma iestatijumus un iestatijjumus OLAP
shémas elementiem. Tiek attistitas idejas par personalizacijas pieejas, kas balstas uz
lietotaja iestatijumiem, ievieSanu LU atskaiSu parvaldibas rika. Tika piedavata un formali
pierakstita ka UML aktivitaSu diagramma rekomendaciju veidoSanas algoritma ideja.

Rezultati atspoguloti raksta par lietotdju aprakstoSo profilu izmantoSanu
personalizacijas ievieSanai datu noliktavas: N.Kozmina, L.Niedrite , OLAP
Personalization with User-Describing Profiles”.

Turpinats darbs pie datu noliktavas atskaiSu rika attistiSanas, ieklaujot
personalizacijas iesp&jas, izstradata metode semantisko metadatu izmantosanai datu
noliktavas iestatfjumu defin€Sanai. AtskaiSu rika metadatu modelis ir papildinats ar
preferencu metamodeli, kas apraksta 2 veidu lietotaju preferences —shému specifiskas
(defingtas attieciba pret OLAP shémas elementiem- piem&ram, dimensiju, hierarhiju u.c.)
un atskaiSu specifiskas (definétas attieciba uz atskaiSu datiem, kas izveidotas konkrétaja
OLAP shema) . Lietotajs var defin€t savu intereses pakapi katrai OLAP preferencei.

Piedavataja metadatu modeli ir nodefingtas saistibas starp dazadiem metadatu
Iimeniem, preferen¢u metadatu Iimenis ir saistits gan ar logiskiem metadatiem, gan
atskaiSu metadatiem (pieméram, preference var biit definéta attieciba pret pielaujamo



agregacijas funkciju, kas ir logiskie metadati, vai preferences definicija var bt saistita ar
atskaites elementu no atskaiSu metadatu Iimena).

Atskais$u specifiskas preferences ietver ierobezojumus uz atskaiSu datiem, katra no
preferencém var saturét ierobezojumu kopu, kas saistitas ar logiskiem operatoriem, ka ari
var saturét izteiksmes, salidzinasanu un konstantes.

OLAP preferences savukart tiek defin€tas izmantojot atskaisu rika semantiska Itmena
metadatu jédzienus, vai precizak, komponentes lietotaju preferencém, kas definétas uz
atskaiSu struktoru, ir OLAP shému elementi no logiska metadatu limena, kas atbilst
semantiska metadatu Itmena konceptiem. Tas pats attiecas uz preferencém, kas ietver
atskaiSu datus. Tadejadi pastav sakariba starp preferencu metadatiem un semantiskajiem
metadatiem. P&tfjuma ietvaros tiek piedavats uzskatit semantiskos metadatus ka lidzekli,
lai formulétu lietotaju preferences datu noliktavu atskaiteém, pielietojot ieprieks defin€tus
datu noliktavu elementu aprakstus ar semantiskiem metadatiem.

Rezultati par rika metamodela paplasinasanu ar iestatijumu un semantiskajiem
metadatiem izmantoti rakstos “Towards Introducing User Preferences in OLAP
Reporting Tool”(N. Kozmina, D. Solodovnikova) un ,,Determining Preferences from
Semantic Metadata in OLAP Reporting Tool” (N. Kozmina, D. Solodovnikova)

Viens no pétijuma mérkiem ir izstradat un implementeét metodi datu noliktavas
personalizacijai, kuras pamata ir datu noliktavas personalizacijas metamodelis, lai sniegtu
lietotdjam iesp&ju iegiit no datu noliktavas informaciju, kas maksimali atbilst lietotaja
vajadzibam. Var ieviest personalizacijas iesp€jas atskaiSu rika, lai lietotajs varétu uzdot
iestatijumus atskaiSu strukttrai, saturam un noform&jumam.

Pirms sakt veidot lietotaju iestatijumu metamodeli atskaiSu rikam, bija nepiecieSams
klasificet lietotaju iestatijumus. Lietotaju iestatijumi tika sadaliti divas grupas: iestatfjumi
atskaiSu saturam, t.i. struktiirai un datiem (OlapPreference), un iestatijumi atskaiSu
noform&umam (VisualLayoutPreferences). lestatijumu metamodelis ir izveidots ta, lai
tas var€tu papildinat jau eksistejoso ieprieks€jos petijumos izstradato LU atskaiSu rika
metamodeli. Iestatijumus var sadalit arT péc informacijas uzkrasanas principa tiesajos, t.i.,
ja lietotajs pats manuali pieskir intereses pakapi iestatijumu elementiem, un netieSajos,
t.i., ja intereses pakapes iestatfjumu elementiem tiek izrékinati automatiski.

Petjumu rezultata izstradatas 2 metodes, ka piedavat lietotajam potenciali
interesantas atskaites, balstoties uz netieSajiem iestatijumiem OLAP shémas elementiem
(t.i., shémai, dimensijam, atribiitiem, faktu tabulam, me&rjjumiem, hierarhijam) un
pielaujamam agregatfunkcijam. Hot-start metode tiek pielietota tad, ja lietotajam ir
bagata aktivitates vesture atskaiSu rika. Cold-start metode tiek pielietota tad, ja (i)
lietotajs pirmo reizi izmanto atskaiSu riku, vai ja (ii) lietotdjs izmanto atskaiSu riku
diezgan pasivi (ierakstu skaits aktivitates vesturé ir mazaks par ieprieksdefinétu slieksni).
Savukart, slieksnis ir pozitiva konstantes vertiba, kas atbilst lietotaja aktivitates ierakstu
skaitam zurnalfaila un kas tiek uzskatits par pietickamu, lai parietu no cold-start uz hot-
start metodi.

COLD-START metodes pamata ir atskaiSu struktiiras aprakstiSana ar vektoriem, kuru
koordinates raksturo atskaiSu OLAP sh&€mas elementu instancu esamibu katra atskaite.
Talak notiek vektoru lidzibas izrékinasana atskaisu pariem (Vector/Cosine Similarity) un



beigas notiek Top-N atskaiSu atlasiSana ar visaugstakajam vektoru lidzibas veértibam,
sakartotam dilstosa seciba.

HOT-START metodes pamata ir ipasa veida svaru piekartoSana visam datu
noliktavas shémam un to elementiem, ko izmanto seckojoSos algoritmos - (@) tiek
aprékinata un piefikséta lietotdja profila intereses pakape shemas elementiem, kas ir
sastopami lietotaja aktivitates vestur€; (b) katrai atskaitei tiek noteikti taja izmantotie
shémas elementi; (c) katrai atskaitei tiek izrekinata lidziba starp lietotaja intereses
pakapeém shémas elementiem atskaité un lietotaja profila. Beigas notiek Top-N atskaisu
atlasiSana ar visaugstakajam lietotaja profila un atskaiSu intereses pakapes lidzibas
vertibas, sakartotam dilstosa seciba.

Rezultati par abam metodem atspoguloti raksta: “On Implicitly Discovered OLAP
Schema-Specific Preferences in Reporting Tool” (N. Kozmina, D. Solodovnikova).

Tika attistits p&tijums par OLAP personalizaciju datu noliktavas: tika norealizeta
procediiru Iimeni atskaiSu rekomendacijas metode (Cold-start). Procediiras tika testétas,
papildinatas un optimiz&tas. Tika uzsakta un joprojam turpinas atskaiSu rekomendacijas
metodes realizacija procediiru Itmeni (Hot-start). Procediiras un jaunizveidotas datu
struktiiras tika testétas, papildinatas un optimizétas.

Ir izveidota jauna aprobacijas vide, kur pielietot atskaiSu riku, kura tiek realizetas
pétijumos piedavatas metodes, t.i. datuve datu noliktavas atskaitém par studentu
vertejumiem, galvena faktu tabula ir Studentu vérté§jumi Moodle e-kursos. Dimensijas ir
Laiks, E-kurss, E-kursa kategorija, Pasniedzgjs, Students, Programma, Strukttrvieniba.
Analizes merkis ir git priekSstatu par to, kas un cik biezi lieto studentu veértgjumumu
gramatas riku.

Procesu datu noliktavu pétijumi

Veikti pétijumi biznesa procesa parvaldibas sistémas arhitektiiras izveidei, kura
ieklautas datu noliktavai nepiecieSamas komponentes un kas nodroSinatu iesp&ju
elastigas un izmaksu efektivas IS izstradei. Tika pétitas sekojoSas pieejas: 1) ,,SPL —
software product line”, kur pamata iepriek§ definéta arhitektira un zinamas
pamatfunkcijas. Visi atkalizmantojamie komponenti tiek ieprieks$ jau ieplanoti, lai iegttu
atSkirigu instanci programmatarai, tradicionali tiek veiktas izmainas programmatiiras
koda. 2)”Software as a service (SaaS)”: jauns veids, ka nodroSinat piekluvi
programmatarai, ko piedava ka pakalpojumu dazada lieluma organizacijam, lai
nodro$inatu $Im organizacijam lidzigus biznesa procesus; pakalpojuma sniedzgjs izvieto
SaaS programmatiiru uz saviem serveriem, uztur gan programmatiru, gan infrastruktaru.
Eksisté dazadi realizacijas veidi, par piemérotako tika atzits konfiguréjams daudzu
nomnieku (multi-tenant) vienas instances risinajums uz pakalpojuma piegadataja servera.

Biznesa procesu parvaldibas sistemas arhitekttras izstrade realizeéta, ka informacijas
sisttmu adaptacijas platformas sastavdala, iestradajot arhitektira komponentes, kas
nodroSina biznesa likumu defin€Sanas, implementacijas un kontroles atbalstu biznesa
procesu izpildes kontroles vajadzibam, veikta pétijuma rezultats, ir informacijas sistému
adaptacijas arhitektiiras koncepcija.



Piedavata informacijas sistemas arhitektiira, kas nodrosinatu tas izmantoSanu vairakas
vienas biznesa jomas organizacijas ar lidzigiem biznesa procesiem, adaptéjot to katras
atseviskas organizacijas vajadzibam, sastav no sekojoSiem komponentiem: 1) Konteksta
monitora, kas nosaka sistémas lietoSanas konteksta 1pasibas, 2) Adaptacijas komponenta,
kas nodroSina tai divu limenu adaptaciju: a) “rupjo adaptaciju” — kas veic organizacijas
limena instances izveidi; b)“detalizétu adaptaciju”, ko nosaka lietotaja profils un kam ir
divi soli: navigacijas adaptacija un satura adaptacija; 3) Darbibu monitora, kas tiek
izmantots, lai uzkratu datus par izmantotajam IS funkcijam, lai $o informaciju izmantotu
IS darbibas operativai analizei un vélakai So datu izmantoSanai talakai IS attistisanas
stratégijas izstradei. 4) IS datu slana, kas satur profilus, kas tiek izmantoti abu Iimenu
adaptacija un atbilstoSos biznesa datus. Datu slani tiek glabata ari informacija par IS
funkciju darbibu vésturi, ko savac darbibu monitors.

Darba rezultati par informacijas sist€mas arhitektiiras izveidi, kura ieklauta procesu
monitoréSanas komponente ar datu noliktavu un izmantotas pieejas, kas nodroSinatu
elastigas un izmaksu efektivas IS izstradi, izmantoti raksta sagatavoSanai A. Niedritis,
L.Niedrite ,,The Adaptation of a Web Information System: a Perspective of
Organizations”.

Biznesa procesu parvaldibas ietvaram ka vienu no alternativam iesp&jam, ko nemt par
pamatu ietvara defingSanai, tika izskatiti ISTehnologijas realizacijas principi un
metamodelis. ISTehnologija sastav no metamodela un lietojumprogrammam, lai definétu
platformneatkarigus organizacijas biznesa modelus un realizétu Sos modelus specifiskas
platformas. ISTehnologijas pamatnostadnes tika izvertétas un papildinatas ar jaunakam
atzinam no Informacijas Sist€mu izstrades petijumiem — par modelu bazétu arhitektiiru
(MDA) un par SPL pieeju (Software product line). Atbilstos$i jaunajam nostadném
aprakstits ISTehnologijas metamodelis, kura metamodelis sastav no vairakiem moduliem:
darba vietas (Workplace), organizacijas (Organizational), objektu (Object), procesu
(Process), atskaiSu (Report) un monitoréSanas (Monitoring) moduliem. Darba rezultati
par ISTehnologijas pamata esoSiem principiem un metamodeli izmantoti raksta
sagatavoSanai J.Iljins, M.Treimanis ,,From Organization Business Model to Information
System: One approach and Lessons Learned”, ISD konferencei.

Veikts pétijums, ka rezultata izstradata datu noliktavas datu avotu lietotaju modelu
integracijas metode, kas izmanto visparigu lietotaju modeli. Integrétais lietotaja modelis
paredzets informacijas uzkrasanai par lietotaju un viga darbibam datu avotos, ka rezultata
integréto lietotaja informaciju iesp&jams izmantot par pamatu eksistgjosas datu noliktavas
jaunu datu modelu izstradei jaunam datu noliktavas dalam. Rezultati atspoguloti raksta
.Niedritis, L.Niedrite, N.Kozmina ,,Integration Architecture of User Models”.

Veikts darbs pie biznesa procesu parvaldibas sistémas arhitektiras izstrades, kas
ieplanota, ka informacijas sisttemu adaptacijas platformas sastavdala, iestradajot
arhitektiira komponentes, kas nodro$ina biznesa likumu definéSanas, implementacijas un
kontroles atbalstu biznesa procesu izpildes kontroles vajadzibam, izstradats modelis datu
glabasanai vairakam adaptétam vienas IS instancém, kas realiz€ viena biznesa procesa
dazadas variacijas. Rezultati atspoguloti raksta A. Niedritis, ,,Delivery of Consistent and
Integrated User’s Data within a Multi-Tenant Adaptive SaaS Application”.



Tika veikti petijumi saistiba ar galveno veiktsp&jas indikatoru (KPI) definéSanas,
implementacijas un kontroles atbalstu procesu izpildes kontroles vajadzibam. Biznesa
procesu izpildes kontrolei ka risinajums tiek piedavata datu noliktava, kuras modelis
javeido atbilstosi veiktsp€jas indikatoru definicijam. Veikta veiktsp&jas indikatoru
Ipasibu analize un klasifikacija. Pétjjuma ietvaros izstradats formals indikatoru pieraksts,
ka arl defin€ts 5 solu veiktsp€jas indikatoru dzives cikls un indikatorus aprakstoSie
atribiiti katra dzives cikla posma konteksta. Rezultati atspoguloti raksta A.Niedritis, L.
Niedrite, N. Kozmina, ,,Performance Measurement Framework with Formal Indicator
Definitions”.

Veikts darbs pie biznesa procesu parvaldibas sistémas izveides, kas balstita uz datu
noliktavu tehnologijam. Ieprieksgjos pétijumos definétais biznesa procesu parvaldibas
ietvars (BPPI), kas apraksta dazadus biznesa procesus raksturojoso indikatoru aspektus,
formaliz&ts ar modeli, kas nodroSina galveno veiktsp&jas indikatoru dzives ciklu —
defin€Sanu, meériSanu, analizi, reakciju un izveértéSanu. Izstradats So komponentu
mijiedarbibas modelis un notiek darbs pie komponentu datu modela izstrades un pie
mijiedarbibas procesu formalizacijas, aprakstot Sos algoritmus ar pseidokodu . Modela
ietvaros:

1) noteikta mérjjumu veikSanas konceptuala shéma, kas pamata balstas uz datu
noliktavas funkcionalitati. MériSanas komponents tiek projektets ka datu noliktavas ETL
procesu sastavdala (ETL — datu izguve, transformé$ana un ielade); tiek projektéts
mérisanas metadatu uzkrasanas modulis un definéti meriSanai nepiecieSamie metadati.

2) noteikta indikatoru apraksta piesaiste meérjjumiem. Galveno veiktsp&jas indikatoru
(KPI) dzives cikla nodroSinasanas shéma veidota, nodroSinot ta saikni ar KPI formalo
definiciju metamodeli.

3) defin€ta shéma merjjumu analizei, kas balstas uz datu noliktavu p€tijumu grupas
realizétu atskaiSu rika risinajumu. kas tiek izmantots KPI mériSanas rezultatu analizei.

4) aprakstita ietvara funkcionalitate sadarbibai ar lietotaju un reakcijas apstrade uz
meérjjumiem.

Veikts darbs pie biznesa procesu mériSanas sistémas prototipa, kas balstits uz projekta
ietvaros izstradato integréto biznesa procesu parvaldibas ietvara arhitekttiru. Notiek darbs
pie KPI dzives cikla nodroSinasanas (defin€Sanas, mériSanas, analizes, reakcijas un
izvertéSanas) komponentu datu struktiiru izveides, testa pieméru izveides komponentu
mijiedarbibas algoritmu darbibas parbaudei, modelis papildinats ar biznesa likumu
kontroles atribtitiem.

Rezultati atspoguloti raksta ,,Performance Measurement Framework with Indicator
Life-cycle Support”.

Veikts pétijums par reala laika datu noliktavu realizacijas iesp&jam un nepiecieSamibu
biznesa procesu parvaldibas datu noliktavam. Veikta dazadu datizraces metozu izpéte,
kas varetu tikt izmantotas risindjuma izstradé no laika apstrades viedokla. Tika apzinatas
galvenas prasibas un iesp&jamie optimizacijas mehanismi biznesa procesu datu apstrades
,»tiesi laika” nodroSinasanai datu noliktava. Rezultati atspoguloti raksta J.Zuters, ,,Near
Real-time Data Warehousing with Multi-stage Trickle & Flip”.

Papildinati pétijumi biznesa procesu parvaldibas sistémas arhitektiiras izstrade, kas
veidota ka informacijas sisttmu adaptacijas platformas sastavdala; attistita adaptacijas



arhitektiiras koncepcija ar prezentacijas adaptacijas iesp&ju. Petijums atspogulots raksta
A.Niedritis, L.Niedrite ,,Adaptation of the Presentation in a Multi-tenant Web
Information System”.
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Sagatavotas publikacijas un iesniegtas izveérteéSanai konferencu programmu
komitejam:

Zuters, J., Niedritis, A., Niedrite, L. ,,Implementation of Performance Measurement
Framework with Indicator Life-Cycle”, kas iesniegts izvertésanai konferencei
B1S2013.

L.Niedrite, N.Kozmina,M.Golubs, Deriving the Conceptual Model of a Data
Warehouse from Information Requirements, EDBT 2013 konference

Daliba starptautiskas zinatniskas konferences ar referatu
2010. gada 24.- 28. augusts, ISD 2010 konferencg, Praga, Cehija:

Natalija Kozmina prezentgja rakstu N. Kozmina, L. Niedrite ,,Research Directions of
OLAP Personalization”,

Darja Solodovnikova prezentgja rakstu Solodovnikova D., Niedrite L. ‘Evolution-
Oriented User-Centric Data Warehouse’.

Aivars Niedritis prezentgja rakstu A.Niedritis, L.Niedrite ,,The Adaptation of a Web
Information System: a Perspective of Organizations”.

2010. gada 28. septembris - 2. oktobris, BIR 2010 konference, Rostoka, Vacija:

Natalija Kozmina prezentgja rakstu N. Kozmina, L. Niedrite ,,OLAP Personalization
with User-describing Profiles”.

2011. gada 7.-8. oktobris, BIR 2011 konference, Riga, Latvija:

Laila Niedrite prezent&ja rakstu A.Niedritis, L.Niedrite, N.Kozmina, Performance
Measurement Framework with Formal Indicator Definitions,



e Janis Zuters prezent&ja rakstu J.Zuters, Near Real-Time Data Warehousing with
Multi-Stage Trickle and Flip.

e Darja Solodovnikova prezentgja rakstu N.Kozmina, D.Solodovnikova, On Implicitly
Discovered OLAP Schema-Specific Preferences in Reporting Tool,

2011. gada 6. oktobris, BIR2011 konferences darbnica UOII, Riga, Latvija

e Aivars Niedritis prezent&ja rakstu A.Niedritis, Delivery of Consistent and Integrated
User’s Data within a Multi-Tenant Adaptive SaaS Application,

e Laila Niedrite prezent&ja rakstu A.Niedritis, L.Niedrite, N. Kozmina, Integration
Architecture of User Models,

e Darja Solodovnikova prezentgja rakstu D.Solodovnikova , Natalija Kozmina,
Determining Preferences from Semantic Metadata in OLAP Reporting Tool,

2012. gada 8.-11. julija DB&IS2012 konferencg, Vilpa, Lietuva:
e Aivars Niedritis prezent§ja rakstu: A.Niedritis, L.Niedrite, J.Zuters ,,Performance
Measurement Framework with Indicator Life-cycle Support”.

2012. gada 29.-30. augusta ISD2012 konferencg, Prato, Italija:
e Aivars Niedritis prezent&ja rakstu D.Solodovnikova, L.Niedrite, and A.Niedritis,
,»Query-Driven Method for Improvement of Data Warehouse Conceptual Model”

2012. gada 13.-14. septembri ICIST 2012 konferencé, Kauna, Lietuva:
e Aivars Niedritis prezent&ja rakstu: A.Niedritis, L.Niedritis ,,Adaptation of the
Presentation in a Multi-tenant Web Information System”

LU 69. zinatniska konference, projekta seminari un zinatniskas darbnicas
organizeSana

Datu noliktavu darba grupa par saviem pétijumu virzieniem referéja 2 ESF projekta
iek§€jos seminaros ar meérki apspriest Sos pétjumu virzienus ar citu aktivitaSu
dalibniekiem:

e 2010. gada 1. jiinija — teémas un referenti: D.Solodovnikova "Datu noliktavu

témas un referenti: L.Niedrite "Metodes datu noliktavu konceptualo modelu izveidei:
mérku bazeta metode procesu datu noliktavas gadijuma", un N.Kozmina "OLAP
personalizacijas pétjjumu virzieni "

LU 69. zinatniskajai konferenc€ nolasits referats L.Niedrite, N.Kozmina,
D.Solodovnikova ,,Datu noliktavu pétijumi Latvijas Universitate”, prezentéts 2011. gada
11. februari, Datorzinatnu un informacijas tehnologiju apvienotaja sekcija (uzstajas
N.Kozmina).

Viedo sensoru un kvantu skaitloSanas seminara, ko organiz&ja A.Ambaina un
L.Selavo jauno zinatnieku grupas, 27.05.2011. tika nolasits referats Natalija Kozmina,
,Personalizacijas un evoliicijas atbalsts datu noliktavas atskaisu r1ka”.



Lai apspriestu datu noliktavas grupas darbibai aktualas témas, tika pieteikta
konferences BIR2011 darbnica ,,User oriented information integration”, tika saskanota
programmas komiteja, sagatavota majas lapa www.lu.lv/uoii  ar informaciju par
darbnicas mérkiem, témam, tika izsiititi radniecigam pé€tnieku grupam uzaicinajumi
piedalities. Veikta BIR zinatniskas darbnicas UOII organiz€Sana un programmu
komitejas darba koordin€sana.. Gala versijas, ko akcept€ja programmu komiteja, tika
iesniegtas 10 rakstiem. No projekta datu noliktavu grupas UOII zinatniskajai darbnicai
tika iesniegti 3 raksti. Tika novadita BIR 2011 konferences asociéta zinatniska darbnica
UOII - 06.10.2011. Dalibnieku skaits — 15, prezent&to rakstu skaits — 10

Sagatavoti divi rakstu krajumi:

e Laila Niedrite, Renate Strazdina, Benkt Wangler (Eds.), Perspectives in Business
Informatics Research, Local Proceedings, 10th International Conference, BIR 2011
Associated Workshops and Doctoral Consortium, Riga Technical University, 2011, p
449,

e L.Niedrite, R.Strazdina, B.Wangler (Eds.) (2012) ,,Workshops on Business
Informatics Research, BIR 2011 International Workshops and Doctoral Consortium,
Riga, Latvia, October 6, 2011, Revised Selected Papers”, LNBIP Vol. 106, Springer.

Datu noliktavu pétniecibas grupa sniedza ari atskaiti projekta nobeiguma seminara
(uzstajas L. Niedrite un N.Kozmina).

Magistra un Promocijas darbi, grupas dalibnieku doktorantiiras studijas

Natalija Kozmina projekta laika pabeidza LU Datorzinatnpu magistrantiiru, aizstavéja
magistra darbu ,,Datu noliktavu personalizacija” (vaditaja Dr.sc.comp.L.Niedrite),
iestajas doktoranttira un 2012. gada pabeidza doktorantiiras 2. studiju gadu un registréjas
3. studiju gadam, regulari piedalijas datorzinatnu doktorantu seminara, refergja par savu
paveikto pétnieciba, saistiba ar paveikto projekta ietvaros.

Darjas Solodovnikovas promocijas darbs (vaditaja Dr.sc.comp. Laila Niedrite), ,,Uz datu
noliktavas shémas evoliiciju orientéts vaicajumu definéSanas un att€loSanas riks” tika
aizstavets 2011. gada 9. februari.

Aivars Niedritis 2011. gada septembri nokartoja promocijas eksamenu, pabeidza LU
datorzinatnu doktora studiju programmu. A. NiedriSa promocijas darbs ,,Daudzu
nomnieku adaptivas timekla informacijas sist€émas arhitektiira” (vad. Prof. Maris
Treimanis) sapémis LU Datorikas fakultates programméSanas katedras atzinumu, ka
promocijas darbs iesniedzams LU akadémiskaja departamenta. 2012. gada 30. novembr1
A. NiedriSa promocijas darbs, kopsavilkums un publikaciju kopijas iesniegtas
akadeémiskaja departamenta.

Riku prototipi

Projekta izstradato riku prototipi (AtskaiSu riks un Procesu mériSanas sist€éma) ar testa
pieméru datiem un Instrukciju faili riku uzstadiSanai, ka ar1 vajadzigie skripti vai
instalaciju faili atrodami sekojosa vietné:

https://luis.lu.lv/pls/pub/indk.faili



http://www.lu.lv/uoii
https://luis.lu.lv/pls/pub/indk.faili

